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YZe�\ZLONQ\~\ULOJ�²VJVSUe�_QNQr �� u ¿ u4®Qx���.�uZ��xZx|yÓ¯,�
�± m�RTeQYZJVS~RTe5eQõìNQ\~\ZLOJ�¢ ¥ R­YZr�JVmV\ZSUnOl�^T[i��^T_QnOSZJ �2� � SZJVPQJVNQRhY�\ZLONQ\b\ZLOJ�dONQ[OWOY�NQSZJ�[OeQ\b¾>nO^h\ZJ
YZX5l�l�J�\ZSZ^Tm�NQRa`�dOnO\�YZLOe@�óN�mVeQ[FPQJVSZ_QJV[Om�J�^h[c\ZLOJ�â¨dOSUNQ[Om�LMNQ[OWMN�WO^hPQJVSZ_QJV[Om�J�^h[�\ZLOJ-�édOSZNQ[OmÜL�`
SZJVYUnORT\Z^h[O_�j�SZeQlï\ULOJ»j�NQmV\ \ZLONQ\ �$¼ NQ[OW �$¼½¼ NQSZJ»[OeQ\�¾>nO^h\ZJ�JV¾5nONQR � �bLOJìeQdOYZJVSZPQJ�W.JV[OJVSZ_QXcRTJVPQJVRhY
mVNQ[0\ULOJV[0doJ$nOYZJVW�\Ue�WOJV\UJVSZl�^h[OJ \ZLOJVYUJ�\���e�¾5nONQ[5\U^T\Z^hJVY~YUJVrONQSZNQ\ZJVRhX �

IëLOJV[�^T[OWO^hP>^hWOnONQR�RhJVPQJVRhY�l�nOYZ\~doJ�RhNQdoJVRhRTJVWi�~^h\ZL&d�eQ\ZL0/ NQ[OW � ¾>nONQ[F\ZnOlÎ[5nOl�d�JVSZY�`*\ZLOJV[
\ZLOJVSUJ0mVNQ[Bd�J&\���eKâ|þÄdOSZNQ[OmÜLgRT^h[OJVY»j�eQS�J�NQm�LGP@NQRTnOJieQj �­¼½¼ `Ì\���e � þÄdOSZNQ[OmÜLgRT^h[OJVY�j�eQS�JVNQmÜL �­¼½¼ `
NQ[OWMYZe�eQ[ ��ð [MmVNQYZJ�Y$�bLOJVSZJ-1 È ��u�2�� ÷ �,�h�T� YZ\ZNQ\UJVY x `�J�NQm�LMeQjô\ZLOJVYZJ
RT^h[OJVY<^TY<j�nOSU\ZLOJVS�YZrORT^h\<^T[F\Ze
\���eìmVRheQYZJVRTX�þÄYZrONQm�JVW�RTNQl�doWONìm�eQl�roeQ[OJ�[5\ZY � ö<eQ\ZJ \ZLONQ\~\ZLOJ�YZJVRhJVmV\Z^heQ[�SZnORTJ�÷ �Ky ®7��ø�� NQ[OW�\ZLOJ
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çb%4?26�=@3 è��43 æ Ô \ZSZnOm�\ZnOSZJôeQj>N�P5^TdOSZNQ\U^TeQ[×þÄSUeQ\ZNQ\Z^TeQ[�dONQ[OW�Á u N x â�eQ\ZNQ\Z^heQ[ONQR�JV[OJVSU_QX$RhJVPQJVRhY:NQYZYUe>mV^hNQ\ZJVW�b^T\ZL�nOrOroJVSMNQ[OWóRheH�ÛJVS�P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[ONQR�JV[OJVSZ_QX�RTJ�PQJVRTY�`$NQ[OWóNQRTRheH�ÛJVW¸\USZNQ[OYZ^T\U^TeQ[OY�5 u d xMÔ r�JVmV\ZSUNQR
RT^h[OJVY�j�eQS�\ZLOJ»\ZSUNQ[OYZ^T\Z^heQ[�5 u m x�ð [5\UJV[OYZ^T\�XMWO^TYZ\USZ^TdOnO\Z^heQ[Ke@PQJVS�\ZLOJ�YZroJ�mV\ZSZnOl65 u W x�± mV\ZnONQR|^h[Oj�SZNQSZJVW
NQdOYZeQSZrO\U^TeQ[�YUroJVmV\USZnOl¹eQjo¢ ¥ R u ö<eQ\ZJ7Á­�~LOJbYZrORT^h\Z\Z^h[O_�eQj�JVNQmÜL�RT^h[OJ~^hY|WOnOJ�\Ze$\ZLOJbrOSZJVYZJV[Om�J�eQjod�eQ\ZL
¢ �@¤ ¥ R­NQ[OW0¢ �87 ¥ R�^h[&\ZLOJ$_QNQY�m�JVRTR x��

æ ���Q§ æ
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�bLOJ»YZnOr�JVSZYZmVSU^TrO\ZY ^h[OWO^TmVNQ\UJ�\ZLOJ�m�LONQ[O_QJ�^T[%/ �bLOJV[.\ZLO^hY�^hY�[OeQ\�\ZLOJ�YZNQl�J�NQY�\ZLOJ�mÜLONQ[O_QJ
^T[ � 52[OeQ\ZJ \ZLONQ\f÷;/ øB� ^TYfr�eQYZYZ^TdORhJ7`��bLOJVSZJ�\ZLOJ Ô þ�NQ[OW ã þ�dOSUNQ[Om�LOJ�Y$SUJVj�JVS<\Ze</ ¼*� / ¼Ç¼:y$}��
NQ[OW6/ ¼¦� / ¼½¼oy¸��� `>SUJVYZroJ�mV\Z^TPQJ�RTX ��Ô þ�NQ[OW ã þ~dOSZNQ[OmÜLOJVY�NQRTYZe�e>mVm�nOS~^h[i¾5nONQWOSZnOroeQRhJ�\ZSUNQ[OYZ^T\Z^heQ[OY
�bLOJVSZJ�÷ �cy�ø<�7�V®2�

�bLOJ�^h[5\ZJ�[OYZ^T\�X�WO^TYZ\USZ^TdOnO\Z^heQ[�NQl�eQ[O_&SZeQ\ZNQ\U^TeQ[ONQR�\ZSZNQ[OYU^T\Z^heQ[OY�^h[�N&P5^TdOSZNQ\U^TeQ[×þÄSUeQ\ZNQ\Z^TeQ[�dONQ[OW
^TYb_Qe@PQJVSZ[OJVW0NQ_QNQ^h[&dFX�\ZLOJ>=�eQRh\Z²Vl�NQ[O[iWO^TYZ\USZ^TdOnO\Z^heQ[�5¦\ZLOJ�YUNQl�J$LOeQRTWOY�j�eQSb\ZLOJ�WO^TYZ\ZSU^TdOnO\Z^heQ[&e@PQJVS
\ZLOJ0P@NQSZ^heQnOY»P>^hdOSZNQ\Z^TeQ[ONQRbRTJ�PQJVRTY � ��NQdORhJ �2�T� ^hRTRTnOYU\ZSZNQ\ZJVY�\ZLONQ\»NQ\»RheH�Ú\ZJ�l�roJ�SZNQ\ZnOSZJVY,`�P5^TSZ\ZnONQRhRTX
NQRTR�l�eQRTJVmVnORhJVY0NQSZJ�^T[é\ZLOJcRTe@��JVYZ\&P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[ONQR�RTJ�PQJVRa`�YZeG\ULONQ\i^h[ÓNQYZ\ZSZeQrOLFX>YZ^hmVNQR$SZJV_Q^TeQ[OYi�~^h\ZL
? @ ��®Q®Q®,A�� eQ[OJ�JÍpÉroJVm�\ZY�\Ze�eQdOYZJVSUPQJ�eQ[ORTX�Rh^T[OJVY~^T[FPQeQRTP>^h[O_�\ULOJ�RheH��J�YZ\�P5^TdOSZNQ\Z^heQ[ONQRÉRTJ�PQJVRTY �


ü' ù 143�è�� " æ â~NQ\Z^Te�eQj�\ZLOJ>��eQrOnORTNQ\Z^heQ[OY~eQj�\ZLOJ>B�e@��JVYZ\~�~��e
ê ^hdOSZNQ\Z^heQ[ONQR Ô \ZNQ\ZJVY~eQj Ô JVRhJVmV\ZJVW�µ�eQRhJVmVnORTJ�Y
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P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[×þZSZeQ\ZNQ\Z^heQ[0YZroJ�mV\ZSZnOl eQj|¢ � ^TY<eQdOYUJVSZPQJVWM^T[�N��~^hWOJ�PHNQSU^TJV\�X&eQj|NQYZ\USZeQrOL5X5YZ^Tm�NQRSZJV_Q^heQ[OY�`&SZNQ[O_Q^h[O_ j�SUeQl LOeQ\�`&YZ\UNQS4þÄj�eQSZl�^T[O_¹mVRheQnOWOYGNQ[OWÎrORhNQ[OJV\ZNQSZX·[OJVdOnORTNQJQ`�\Ue¨rORTNQ[OJV\ZNQSUX

NQ\Zl�eQYZrOLOJVSZJVY � �bLOJ�J�RTJVmV\USZeQ[O^Tm
_QSZeQnO[OWMYZ\ZNQ\ZJ�eQjô¢ � ^TYFG ¡ �IHJ `2YZei\ULONQ\<\ZLOJ
P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[×þZSZeQ\ZNQ\Z^heQ[
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çb%4?26�=@3�è��LK æ ð [Oj�SUNQSZJVW�JVl�^hYZYZ^TeQ[
YZr�JVmV\ZSUnOl¨eQj�¢ � j�SZeQló\ZLOJ�SZJ�MOJVmV\U^TeQ[
[OJVdOnORTN$ö�N ¥ �Q®Q�QÒ�u j�SZeQl0ÁN�NQ\URTJVX Ý áüàPO(�|���Q© � x

YZr�JVmV\ZSZnOl·^TY�SUJVRTNQ\Z^hPQJVRTX
YZ^hl�rORhJ � ¢<eH��J�PQJVS�`F\ULOJfl�eQRhJVmVnORTJ~LONQY�[Oe�roJ�SZl�NQ[OJV[F\�WO^hroeQRTJ�l�eQl�J�[5\�`7YZe
\ZLONQ\<eQ[ORhX&¾>nONQWOSUnOroeQRTJ
\ZSUNQ[OYZ^T\Z^heQ[OY<mVNQ[�e>mVm�nOS$j�eQS<�bLO^TmÜLM÷ �íy¨®7��ø��7� �~LFnOY�`o\ZLOJ
YZr�JVmV\ZSZnOl ^hY
mVeQl�roeQYZJVW�eQj Ô ` � NQ[OW ã dOSZNQ[OmÜLOJVY �ôð [�\ZLOJ v×¼oy·�RQ vH¼½¼ÉyÓ® dONQ[OW�`¦\ZLOJ Ô RT^T[OJ�Ybe5mVmVnOS�NQSZeQnO[OW
�2� ��þ �2� � Æ l � B:^h[OJVY ^h[K\ZLOJ �S�Ó� NQ[OW ÒS�k� dONQ[OWOY NQSZJ»YULO^Tj�\ZJVW.\Ue0YZRT^h_QL5\URTX�RTeQ[O_QJVS���N@PQJVRTJV[O_Q\ULOY ��bLOJ�NQ\Ul�eQYZrOLOJVSU^Tm�T�þZdONQ[OWk�b^T[OWOe@�ºJÍps\UJV[OWOY�j�SUeQl NQdoeQnO\ �2� ®Q§ þ �2� ¯Q§ Æ l0`|YZeM\ZLONQ\�\ZLOJ Ô þ�NQ[OW
� þÄdOSZNQ[OmÜLkRh^T[OJVY�m�NQ[�d�JìeQdOYZJVSZPQJVW�j�SZeQl ËÌNQSZ\ZL�`�dOnO\
[OeQ\�\ZLOJ ã þÄdOSZNQ[OmÜLkRh^T[OJVY � �bLOJ�YZ\ZSZeQ[O_QJ�YZ\
RT^h[OJVY�eQdOYUJVSZPQJVW.NQSZJ�\ZLOJ uwv ¼ �,v ¼Ç¼ xUy»uZ� ` ®Qx�Ô�uZ��x Rh^T[OJ�NQ\ �2�h��� Æ l�`s\ZLOJ uZ� ` ®Qx�Ô�u4®Qx RT^T[OJ�NQ\ �2� �Q� Æ l�`\ZLOJ u4� ` ��xÛÔ�uZ��x RT^T[OJ<NQ\ �2� �Q§ Æ l�NQ[OW�\ZLOJ uU� ` ®Qx���uZ��x ` �»u4�Qx NQ[OW ��u4ÒQx Rh^T[OJVY�NQ\ �2�ª¯ Æ l ��Ô JVPQJ�SZNQRÉeQj\ZLOJVYUJ�RT^h[OJVYômVNQ[�d�J�YZJVJ�[»^T[�\ZLOJ~YUroJVmV\USZnOl·eQj�ö�N ¥ � ®Q� �2`�rOSZJVYZJV[F\ZJVWì^h[�\ZLOJb^T[F\ZSZe5WOnOmV\ZeQSZX
RhJVmV\ZnOSZJ �
± [OeQ\ZLOJVS<JqpsNQl�rORhJ eQj�\ZLOJ�¢ � P5^TdOSZNQ\Z^heQ[×þÄSZeQ\UNQ\Z^TeQ[iYZroJVm�\ZSZnOl ^h[MNì�ÛNQSZl�`*WOJV[OYZJ
mVRTeQnOW�^hYfYZLOe@�~[
^T[i��^T_QnOSZJ �2� Ò2� �bLOJ�SZJVRhNQ\Z^TPQJ�YZ\USZJV[O_Q\ZLOY~eQj�\ZLOJVYZJ�RT^h[OJVY~WOJ�roJV[OW�eQ[0\ULOJ�JÍpÉmV^T\UNQ\Z^TeQ[�l�JVmÜLONQ[O^hYZl �

ð jô\ZLOJ�JÍpsm�^T\ZNQ\Z^heQ[�^TY<\ZLOJ�SZl�NQR�NQ\F? '��Q®Q®Q® T u \ULONQ\f^TY�`2mVeQRTRh^TYZ^heQ[ONQR�JÍpÉmV^T\ZNQ\U^TeQ[�WOeQl�^h[ONQ\ZJVY x `
\ZLOJ u(� ` ��x�Ô�uU��x RT^h[OJ»^TY nOYUnONQRTRTXcl�nOmÜLñ�ÛJVNQõQJVS�\ZLONQ[.\ZLOJ uU� ` ®Qx�Ô�u(®Qx RT^h[OJ ��ã [í\ZLOJ»eQ\ZLOJ�S LONQ[OW�`
U ê rOnOl�rO^h[O_2`>^T[�\ZLOJ<mVNQYUJ$eQj­rORhNQ[OJV\ZNQSZX�NQ\Zl�eQYZrOLOJ�SZJVY�`¦mVNQ[�rOSZJVj�J�SZJV[F\Z^TNQRhRTX»r�eQrOnORTNQ\ZJ<\ZLOJ�LO^h_QLOJVSP>^hdOSZNQ\Z^heQ[ONQRfRTJVPQJ�RTY�`~YUe�\ZLONQ\�\ZLOJ�XëNQrOr�JVNQS�SZJVRTNQ\U^TPQJVRhXBYZ\ZSZeQ[O_QRhXG^T[ë\ZLOJMYZroJVm�\ZSZnOl � �bL5nOY,`�\ZLOJ
SZJVRhNQ\Z^TPQJ~YZ\ZSZJ�[O_Q\ZLOYüeQj­\ZLOJfRT^h[OJVYüNQSZJfNQ[ìJqpsmVJVRhRTJV[F\üWO^TNQ_Q[OeQYU\Z^TmfeQjs\ULOJfrOL5X5YZ^Tm�NQRÉmVeQ[OWO^T\U^TeQ[OY�YZnOmÜL�NQY
\ZJVl�roJVSUNQ\ZnOSZJ7`OWOJV[OYZ^h\qX�NQ[OWWVQeQS~YZ\ZSZJV[O_Q\UL&eQj�^h[OmV^TWOJV[F\�SUNQWO^TNQ\Z^heQ[i�OJVRhW �
D %(%Z9��XE

± [OeQ\ZLOJ�S�j�NQl�^hRT^TNQSôJÍpÉNQl�rORTJ~eQjsN P>^hdOSZNQ\Z^heQ[×þÄSZeQ\ZNQ\U^TeQ[�dONQ[OWìYUX>YZ\ZJ�l·^hYÛ\ZLOJfj�NQS(þÄSZJVW�NQ[OW»[OJ�NQS4þ
^T[Oj�SUNQSZJVW�NQ^TSU_QRTe@�.JVl�^hYZYZ^TeQ[�rOSZe>WOnOmVJ�W�d5X$\ZLOJÛËÌNQSZ\ZL��ªY�NQ\Zl�eQYZrOLOJVSZJ7`@NQ[OW�YZJVJV[�^h[ \ZLOJÛ^h[5\USZe>WOnOmV\U^TeQ[
NQ[OWk��^h_QnOSZJ «2� � � � �bLOJVYZJ&NQSUJi\ZLOJ ³ µ�JV^T[OJ�RbdONQ[OWOYU¶�eQj ã ¢�[ONQl�JVWBNQj�\ZJ�S ± WONQl µ�JV^T[OJ�Rb�bLOe
^TWOJ�[5\Z^h�OJVW�\ULOJVl ^T[ ���Q§Q®2��± [5nOl�d�JVS$eQjÌWO^hÿoJVSZJ�[5\�dONQ[OWOY$^T[�YZJVPQJVSUNQR�WO^TÿoJ�SZJV[F\$YUJV¾>nOJV[Om�JVY u \ULONQ\
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^TY,`OP@NQRTnOJ�Y�eQj�÷ vFx NQSZJ$YZJVJV[�Á
uwv ¼ �,v ¼½¼ xZy�u4« ` ®Qx ` u �2` ��x ` �h�T�Tu(� ` ÒQx

u4§ ` ®Qx ` u4« ` ��x ` �T�h�Tu4� ` ¯Qx
u4¯ ` ®Qx ` u4§ ` ��x ` �T�h�Tu4� ` §Qx
u4Ò ` ®Qx ` u4¯ ` ��x ` �T�h�Tu4� ` «Qx
u4� ` ®Qx ` u4Ò ` ��x ` �T�h�Tu4� `ª� x

ö<e»J�l�^TYUYZ^TeQ[�^hY�YZJVJ�[M�b^T\UL v×¼ È �2� �bLOJ SZJ�NQYZeQ[�j�eQS�\ZLO^hYf^TY~\ZLONQ\�\ULOJ P>^hdOSZNQ\Z^TeQ[ONQRhRTX�þÄJÍpÉmV^T\ZJ�W
ã ¢ó^TY~rOSZe>WOnOm�JVW0dFX

¢ } ã � ä ã ¢ } ã � u4�7�w��ÒQx
^T[&\ZLOJ nOrOroJ�SfNQ\Zl�eQYUrOLOJVSZJ u|�Q® õ>l x `¦NQ[OW�\ZLONQ\~NQ\~NQ\Zl�eQYUrOLOJVSZ^Tm�\ZJVl�r�JVSZNQ\ZnOSUJVYf\ZLO^hY�SZJVNQm�\Z^TeQ[0^hY
JÍpÉeQ\ZLOJVSZl�^Tm<dFX Ò2� ÒQ® J ê `F\ZLONQ\�^hY�`5^h\�SZJVRhJVNQYZJVYüN�l�N�ps^Tl�nOl·NQl�eQnO[F\üeQj­JV[OJVSZ_QX»eQj Ò2�ªÒQ® J ê `F�bLO^TmÜL^TYY#qnOYZ\<\ZLOJ�JV[OJVSU_QX&eQj vFy$� NQdoe@PQJ \ZLOJ�_QSUeQnO[OWMYU\ZNQ\ZJ,Zü�~LFnOY�`o\ZLOJ�SZJVNQmV\Z^heQ[�\ZLONQ\fj�eQSZl�Y ã ¢¨NQRhYZe
mVeQ[FPQJVSZ\ZY~mÜLOJVl�^hmVNQR:J�[OJVSZ_QX�^T[F\Ze�^h[5\UJVSZ[ONQRa`¦P5^TdOSZNQ\Z^heQ[ONQRsJV[OJVSZ_QX�eQj�\ULOJ�rOSZe5WOnOmV\�l�eQRTJVmVnORhJ �

ö<eQ\ZJ�\ZLONQ\ \ZLOJ»eQdOYUJVSZPQJVWñJVl�^hYZYZ^heQ[.NQRTYZe�_Q^hPQJVY nOY�^T[Oj�eQSUl�NQ\Z^heQ[.NQdoeQnO\ \ZLOJ�WOJV[OYZ^T\�XKNQ\�\ZLOJ
NQRT\U^T\ZnOWOJ$�~LOJ�SZJ�¢¸NQ[OW ã � NQSZJ$rOSZJVYZJV[F\�`*YZ^T[OmVJ�\ZLOJ ã ¢ Rh^T[OJVYbNQSZJ�[OeQ\~mVeQRhRT^hYZ^TeQ[ONQRhRTX»¾5nOJV[OmÜLOJVW �
3��$�<+214A2'*),+�-.%(/0[ +21435/F6�14358
':9]\�=@+26�ûECs% ù =@'*),%4+2;�8

± [íöÛþÄNQ\UeQl�^Tmìl�eQRTJVm�nORTJìLONQY Ò öÛþ § ^h[OWOJVroJV[OWOJ�[5\�l�e>WOJ�Y�eQjbP5^TdOSZNQ\U^TeQ[.^Tjb^T\�^TY�RT^h[OJVNQS�`�NQ[OW
Ò öÛþ « ^hj2^h\�^TY�[OeQ[×þZRT^T[OJ�NQS � �~LOJ�YZJ�P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[OY�NQSZJünOYUnONQRTRTX�WOJVYZmVSZ^hdoJVW�^T[
\ZJVSUl�Y|eQj ³ [OeQSZl�NQRh¶$l�e>WOJVY,`
�bLO^TmÜLKdoJ�RTeQ[O_&\Ue&eQ[OJ�eQjÌ\ZLOJ�YUX>l�l�JV\ZSZX�\�X>r�JVY$eQS ³ SZJ�rOSZJVYZJV[F\ZNQ\Z^heQ[OYZ¶�eQjÛ\ULOJ�YZX5l�l�J�\ZSZX�_QSZeQnOr
eQjb\ZLOJìl�eQRhJVmVnORTJ � �bLOJij�eQSUl eQj~\ULOJ�[OeQSUl�NQR�P5^TdOSZNQ\Z^heQ[OY�l�N@XKdoJ�eQdO\ZNQ^h[OJVWíj�SZeQl \ZLOJ�^T[F\ZJVSU[ONQR
mVe5eQSZWO^T[ONQ\ZJ�Y&eQj \ZLOJcl�eQRhJVmVnORTJQ`<YUnOm�LÓNQYidoeQ[OWéRhJV[O_Q\ZLOY�`fNQ[O_QRhJVY�`�doeQ[OW×þZYZ\ZSZJ�\ZmÜLO^T[O_gNQ[OWéNQ[O_QRTJqþ
doJ�[OWO^T[O_�j�eQSZmVJ�mVeQ[OYZ\ZNQ[F\ZY�`¦dOnO\ü\ZLOJ�mVNQRhmVnORTNQ\U^TeQ[OYüNQSZJ<PQJVSUX»mVeQl�rORhJÍp�NQ[OW��~^hRTR�[OeQ\bd�J<_Q^TPQJV[�LOJVSUJ �
Ô JVJ7`Oj�eQSbJÍpsNQl�rORTJ7` Ô \ZJV^h[Oj�JVRTW ¥ L �|� `>eQS~Ië^TRhYZeQ[�`*´�JVm�^TnOY�NQ[OW ¥ SUeQYZY�`Oj�eQS~l�eQSZJ�WOJV\UNQ^TRTY �

�bLOJ�[OeQSZl�NQRÌl�e>WOJVY�mVNQ[Kd�J�^TRhRTnOYZ\USZNQ\ZJVWcrO^TmV\ZeQSU^TNQRTRhX��~^h\ZL�PQJ�mV\ZeQSZY�NQ\Z\ZNQmÜLOJVWK\Zei\ZLOJ�[FnOmVRhJV^
�bLO^TmÜL�^T[OWO^hmVNQ\ZJ�\ULOJ WO^TSZJ�mV\Z^TeQ[OY~NQ[OW�SZJVRhNQ\Z^TPQJ$l�NQ_Q[O^h\ZnOWOJVYfeQj�\ULOJ l�eQ\Z^heQ[OY � �2eQS�JÍpÉNQl�rORhJ7`*\ULOJ Ò
[OeQSZl�NQRÛl�e5WOJVY eQjü¢ � ã NQSZJ»^hRTRTnOYU\ZSZNQ\ZJVW.^h[.��^T_QnOSZJ �2� ¯2� �~LOJ»�OSUYZ\ eQ[OJ7`�WOJV[OeQ\UJVWíNQY � ¡ `�^TY�\ZLOJ³ YZX5l�l�J�\ZSZ^TmüYU\ZSZJV\ZmÜLO¶ � �bLOJbYUJVmVeQ[OW�P5^TdOSZNQ\U^TeQ[�` � � `×^hY|\ZLOJ ³ doJV[OWO^h[O_Q¶�l�eQ\Z^TeQ[�`×�bLOJVSZJVNQY|\ZLOJ�\ZLO^hSZWl�e5WOJ7` � � `*^hY�\ZLOJ ³ NQ[5\U^TYZX5l�l�J�\ZSZ^Tm�YZ\ZSZJ�\ZmÜLO¶ �Ûð j��ÛJ�mVeQ[OYZ^hWOJVSf\ZLOJ�^TS�d�JVLON@P>^TeQS~nO[OWOJVS<\ZLOJ�PHNQSZ^heQnOYYZX5l�l�J�\ZSZX eQr�JVSZNQ\Z^heQ[OY�eQj2\ULOJb_QSUeQnOr�`×��J��O[OW�\ZLONQ\�d�eQ\ZL � ¡ NQ[OW � � LON@PQJ ± ¡ YZX>l�l�JV\USZXF`×�~LOJ�SZJVNQY
� � ^TYbeQj^= � YZX5l�l�JV\ZSZX�\�X>r�J ��2eQS�NiRT^h[OJVNQS�\USZ^TNQ\ZeQl�^Tm�l�eQRTJVmVnORhJ;G�_ � YZnOmÜLKNQY ¥ ã � `­\ZLOJ�[OeQSZl�NQRôl�e>WOJVY$NQSZJ�^TRhRTnOYZ\ZSUNQ\ZJVW^T[G��^h_QnOSZJ �2�ª§2�B± _QNQ^T[�`Ì\ZLOJ�SZJ0NQSZJ0\ULOSZJVJ0l�e>WOJVY � ¡ u YZX>l�l�JV\USZ^TmiYZ\ZSZJV\Um�L x ` � � u doJ�[OWO^T[O_ x NQ[OW
� � u NQ[F\Z^TYZX5l�l�JV\ZSZ^hm�YZ\ZSZJV\Um�L x `bdOnO\�^T[g\ZLO^TY�mVNQYUJc\ZLOJ�d�JV[OWO^T[O_�l�e>WOJ�^hY ³ WOeQnOdORTXGWOJV_QJV[OJ�SZNQ\ZJV¶doJ�mVNQnOYZJ�\ZLOJVSZJ<NQSUJf\���e
eQSZ\ZLOeQ_QeQ[ONQR2rORTNQ[OJVY�^T[ì�bLO^TmÜL�\ZLOJ<d�JV[OWO^T[O_
mVNQ[�e>m�mVnOS � ��eQS�N�YUX>l�l�JV\ZSZ^hm
RT^h[OJVNQSbl�eQRTJ�mVnORTJ>G�_ � ` � ¡ LONQY�YZX5l�l�JV\ZSZX�\�X>r�J>�IHJ `*�bLO^TRhJ � � LONQY�YZX5l�l�J�\ZSZX�\�X>roJ>��H` NQ[OW�\ZLOJWOJV_QJV[OJ�SZNQ\ZJ�l�e>WOJ~LONQYÌ\�X>r�J 2 ` ��ð [»nO[OYZX5l�l�J�\ZSZ^Tm�NQR2Rh^T[OJVNQSôl�eQRhJVmVnORhJVY�G�_baÌ`×\ZLOJdc �:e YZX>l�l�JV\ZSUXWO^TYU\Z^T[OmV\U^TeQ[ìdoJ�\q�ÛJVJV[ � ¡ NQ[OW � � YZ\ZSZJ�\ZmÜLO^T[O_
P>^hdOSZNQ\Z^TeQ[OYÛWO^TYZNQrOr�JVNQSZY�Á�doeQ\ULìNQSZJ<eQjsYZX>l�l�JV\USZX;�IH ��2eQS�N._QJV[OJVSUNQR�öÛþÄNQ\UeQl Rh^T[OJVNQS»l�eQRTJVm�nORTJ7`�\ZLOJVSUJ0NQSZJ0öÛþ � YZ\ZSZJV\Um�LO^h[O_íl�e>WOJ�Y»NQ[OWGöÛþ � WOeQnOdORhX
WOJV_QJV[OJ�SZNQ\ZJ�d�JV[OWO^T[O_ìl�e>WOJVY �
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^T[OWOJ�roJV[OWOJV[F\<LONQSZl�eQ[O^Tm$eQYZmV^TRhRTNQ\ZeQSUY
t»u4v ¡ �,v � �,�h�T�Êx�y

h
uÊz h } Ï h ���Qx u4�7�w��¯Qx

�bLOJVSZJ z h NQ[OW v h NQSZJ�\ZLOJMP>^TdOSUNQ\Z^TeQ[ONQRfj�SUJV¾>nOJV[Om�XëNQ[OWE¾>nONQ[F\ZnOl [5nOl�d�JVS&eQj$\ZLOJ � h [OeQSZl�NQRl�e5WOJ7`2SUJVYZroJ�mV\Z^TPQJ�RTXF`ONQ[OW Ï h ^TY � eQS � WOJVr�JV[OWO^T[O_�eQ[��bLOJV\ZLOJVS<\ZLOJ�l�e5WOJ ^TYf[OeQ[×þZWOJV_QJV[OJVSUNQ\ZJ�eQSWOeQnOdORTX�WOJ�_QJV[OJVSZNQ\ZJ � ö<eQ\ZJ
\ZLONQ\<j�eQS�roeQRhXQNQ\ZeQl�^hm l�eQRhJVmVnORhJVY�`É\ZLOJ
roeQYZYU^TdO^TRh^T\�X0eQj ³ mVeQl�dO^T[ONQ\U^TeQ[O¶
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± Y�j�eQSüN�WO^hNQ\ZeQl�^hm�l�eQRTJVmVnORhJ7`5\ZLOJ�_QJV[OJVSZNQR�LONQSZl�eQ[O^hm<eQYZmV^TRhRTNQ\ZeQSÌYZJVRhJVmV\Z^heQ[ìSZnORTJf^hY�÷ v h y�ø��j�eQSKJVNQmÜL¨P5^TdOSZNQ\Z^heQ[ONQR
l�e>WOJQ`��b^T\ZL ÷ v h y ø��7��ø<Ò ` �h�T� e@PQJVSZ\ZeQ[OJk\ZSZNQ[OYZ^h\Z^TeQ[OYcNQRTRTe@��JVW�`
dOnO\
_QJV[OJVSUNQRTRTXí��J�NQõs`Ì�bLOJV[BNQ[OLONQSZl�eQ[O^TmV^h\�X�^hY�\ZNQõQJ�[B^T[F\Ze�NQm�mVeQnO[5\ ��ð [BNQWOWO^T\Z^heQ[�`Ì\ZLOJVSUJ&l�nOYZ\»d�J
N�mÜLONQ[O_QJ�^T[0\ZLOJ$WO^Tr�eQRTJ$l�eQl�JV[5\~j�eQS~\ULOJ�\ZSZNQ[OYU^T\Z^heQ[&\Ze�doJ�JVRTJVm�\ZSZ^Tm$WO^Tr�eQRTJ�NQRTRTe@��JVW �
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çb%4?26�=@3Mè��lk æ Ô X>l�l�JV\ZSZX�YZr�JVmV^hJVY�eQj�YUeQl�J�e@PQJVSZ\UeQ[OJ�NQ[OW0m�eQl�dO^T[ONQ\Z^heQ[&RTJ�PQJVRTYbeQj�¢ � ã \ZeQ_QJV\ULOJVS�b^T\ZLB\ULOJ&WO^TSUJVmV\Z^heQ[OY�eQjf\ZLOJ&\ZSZNQ[OYZ^h\Z^TeQ[�l�eQl�J�[5\ZY � �~LOJiP>^TdOSUNQ\Z^TeQ[ONQR���N@PQJV[FnOl�doJVSZYìNQSUJ �� ¡ yÒQ«Q§ � �T� mVl�¬�¡�` �� � y���§Q�Q¯2�ª© m�l�¬­¡�` �� � y¹Ò � §Q§2� © mVl�¬­¡ �

ð [g\ZLOJ�mVNQYZJ�eQj�¢ � ã `Ì^T\ì^hY»JVNQYZXk\Ze.YZJVJ�j�SZeQl \ULOJ�j�eQSZl eQj�\ZLOJ�[OeQSZl�NQR~l�e5WOJVYì\ZLONQ\ìNQRTR
P>^hdOSZNQ\Z^heQ[OY � ¡ � � � NQ[OW � � ^T[FPQeQRTPQJfN
mÜLONQ[O_QJ�eQj­WO^hroeQRTJ<l�eQl�JV[F\�NQ[OW�NQSZJ ³ ^T[Oj�SZNQSZJ�WiNQmV\U^TPQJV¶2`7\ZLONQ\^TY,`O\ULOJ v�y·�|��® \ZSZNQ[OYZ^h\Z^TeQ[�^T[iJVNQmÜL0P>^hdOSZNQ\Z^TeQ[�^TYbNQRTRheH�ÛJVW � �~LOJ�\ZSZNQ[OYZ^h\Z^TeQ[OYbl�N@XìdoJ$^T[OWO^hmVNQ\ZJVW
NQY uwv ¡ �,v � �,v � xZy»uU� ` ® ` ®Qx!�Óu4® ` ® ` ®Qx 5 u(® ` � ` ®Qx!�Óu4® ` ® ` ®Qx NQ[OW u4® ` ® ` ��xm�Óu4® ` ® ` ®Qx eQS�NQRh\ZJVSZ[ONQ\Z^hPQJVRTX � ¡� ` � ¡�NQ[OW Ò ¡� �bLOJVSZJ]/ ÀVÖÀ Ö Ö SUJVj�JVSZY�\Ze�N�\ZSZNQ[OYZ^h\Z^TeQ[��b^T\ZL�RTe@��JVS�NQ[OWMnOrOroJVS$YZ\ZNQ\UJ�P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[ONQR�¾5nONQ[5\UnOl[FnOl�doJVS vH¼½¼ NQ[OW vH¼ `�SZJ�YZroJVm�\Z^TPQJVRhXF`�^T[.P5^TdOSZNQ\Z^heQ[n/ ��ð [í\ZLOJìmVNQYZJìeQj ¥ ã � eQ[í\ZLOJìeQ\ZLOJ�S LONQ[OW�`eQ[ORTX�\ZLOJ<l�e5WOJVY � � NQ[OW � � ^T[FPQeQRTPQJ�N�m�LONQ[O_QJ�eQjsWO^hroeQRTJ<l�eQl�JV[F\�`5YUe�\ULONQ\�\ZSZNQ[OYZ^h\Z^TeQ[OYÛ^T[FPQeQRTP>^h[O_\ZLOJ�YZX>l�l�JV\ZSU^Tm$YZ\ZSZJV\Um�L � ¡ NQSZJ$JVRhJVmV\ZSZ^hm�WO^hroeQRTJ$j�eQSZdO^hWOWOJV[�eQS ³ ^h[Oj�SZNQSZJVW&^T[ONQmV\Z^hPQJV¶ �± Rh\ZLOeQnO_QL�j�eQSÌ\ZLOJ~m�NQYZJVYÛeQjo¢ � ã NQ[OW ¥ ã � �ÛJ~mVNQ[�JVNQYZ^TRhX
YZJVJ��bLO^TmÜL»P5^TdOSZNQ\U^TeQ[ONQR¦l�e>WOJVYÌNQSZJ^T[Oj�SUNQSZJVW�NQmV\Z^TPQJQ`F\ZLO^hYü^TYü^T[ì_QJ�[OJVSZNQRÉ[OeQ\ü\ZLOJ<m�NQYZJ7`5[OeQSü^hYü^T\�j�eQSüe@PQJVSZ\ZeQ[OJ<NQ[OW�mVeQl�dO^h[ONQ\Z^TeQ[�dONQ[OW
\ZSZNQ[OYU^T\Z^heQ[OY � ¢<e@��JVPQJVS,`|\ZLOJ�YZJ�RTJVmV\U^TeQ[ñSZnORTJVY�j�eQRTRheH�·PQJVSZX.SZJ�NQWO^TRTX�j�SZeQl YZX>l�l�JV\USZXKNQSZ_QnOl�JV[5\UY �
�bLOJ$\USZNQ[OYZ^T\U^TeQ[�rOSZeQdONQdO^TRh^T\�X»j�eQS�N
P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[ONQR�l�e>WOJ v h ^TY�NQ_QNQ^T[�rOSZeQr�eQSZ\Z^TeQ[ONQRo\Ze�\ULOJ$YU¾>nONQSZJ�eQj\ZLOJ�\ZSZNQ[OYZ^h\Z^TeQ[�l�eQl�JV[5\

¿~À�o y�Â�v ¼h Ã Æ Ã v ¼½¼h È � u4�7�w��§Qx
± Y�JÍpsrORhNQ^T[OJVW�^T[óý ê ðZð£� ¯ m7`�\ZLO^TY�l�NQ\ZSZ^ p¨JVRTJVl�JV[F\M^hY�eQ[ORTXé[OeQ[×þZ²VJVSZeE^Tj�\ZLOJírOSZe>WOnOmV\MeQj�\ZLOJYZX5l�l�J�\ZSZXì\�X>r�JVY�eQj:Õ ÀVÖ � Õ À�ÖÇÖ NQ[OW&eQ[OJ�eQj�\ZLOJ�m�eQl�roeQ[OJ�[5\ZYbeQj�\ZLOJ�WO^hroeQRhJ$eQr�JVSZNQ\ZeQS Æqp � Æqr � Æqs^TYb\ZeQ\ZNQRhRTX»YUX>l�l�JV\ZSZ^hm ��ð [&_QSZeQnOr&\ZLOJ�eQSZJV\Z^hmVNQR­[OeQ\ZNQ\Z^TeQ[�Á

t u Õ À�Ö xvu t u Æ x(u t u Õ À�ÖÇÖ xôy�w ¡ u4�7�w��«Qx
�bLOJVSZJxt YZ\ZNQ[OWOYîj�eQS ³ YZX5l�l�JV\ZSZX \qX5roJ eQj�¶ NQ[OW w ¡ WOJ�[OeQ\ZJVYî\ZLOJ \UeQ\ZNQRTRhX YUX>l�l�JV\ZSZ^hm
SZJVrOSUJVYZJV[F\ZNQ\Z^heQ[ �Ìð [0\ZLOJ�m�NQYZJ�eQj:WOJV_QJV[OSZNQ\ZJ�P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[OYbeQS~YUX>l�l�JV\ZSZX�\�X>r�JVY�`¦\ZLOJ�rOSZe>WOnOmV\~[OJVJVWOY
\Ze�mVeQ[5\UNQ^T[&NQ\bRTJ�NQYZ\~N�\ZeQ\ZNQRhRTX»YZX5l�l�JV\ZSZ^hm�rONQSZ\ �

IKJ�mVNQ[cJVNQYZ^TRhX0mÜLOJVmÜõc\ULONQ\$\ULO^TY�^TY$\ZLOJ
mVNQYZJ�j�eQS�\ULOJ�\ZLOSUJVJ�P5^TdOSZNQ\U^TeQ[OY<^T[c¢ � ã�� ö<eQ\ZJ
\ZLONQ\Õ ÀVÖ Ö � w ¡ ^Tj vH¼½¼¡ y¸vH¼½¼� yóv×¼Ç¼� y�®2��± RTYZe»�ÛJ LONHPQJ�YZJVJV[�^T[Mý ê ðZð \ZLONQ\ Æqp � � ¡ � Æqr � � � NQ[OWÆqs � w ¡ � ��eQSb\ZLOJ � ¡� \ZSZNQ[OYU^T\Z^heQ[�`O�ÛJ�\ZLOJ�[0�O[OW
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p5þÄmVeQl�roeQ[OJV[F\�Á w ¡ u�� ¡ u�w ¡ y�� ¡ Øyyw ¡ Á|j�eQSUdO^TWOWOJV[X�þÄmVeQl�roeQ[OJV[F\�Á w ¡ u�� � u�w ¡ y�� � Øyyw ¡ Á|j�eQSUdO^TWOWOJV[²ÍþZmVeQl�r�eQ[OJV[F\�Á w ¡ u�w ¡ u�w ¡ y�w ¡ yyw ¡ Á|NQRhRTe@��JVW�Z
�bL5nOY,`Q\ULOJ � ¡� \ZSZNQ[OYU^T\Z^heQ[�mVNQ[�e>mVm�nOS�d5X�²ÍþÄr�eQRTNQSZ^h²VJVW
JVRhJVmV\ZSZ^hm�WO^Tr�eQRTJ�SUNQWO^TNQ\Z^heQ[ ��Ô ^Tl�^TRhNQSZRTXF`���J�O[OW�\ZLONQ\�\ZLOJ � ¡� \USZNQ[OYZ^T\U^TeQ[ìmVNQ[ìNQRhYZe�e>mVm�nOSüd5X»\ULOJf²ÍþÄm�eQl�roeQ[OJ�[5\�`>�bLOJVSZJ�NQYb\ULOJ Ò ¡� \ZSZNQ[OYZ^h\Z^TeQ[ì^hYNQRTRheH�ÛJVW�d5X�X@þÄr�eQRTNQSZ^h²VJVW�JVRhJVmV\ZSZ^hm<WO^Tr�eQRTJfSZNQWO^hNQ\Z^TeQ[ � ��^h_QnOSZJ �2� ��^hRTRTnOYU\ZSZNQ\ZJVYÛYZeQl�J<eQ\ZLOJ�SüeHPQJVSU\ZeQ[OJ

NQ[OW0mVeQl�dO^h[ONQ\Z^TeQ[i\ZeQ[OJ$\ZSZNQ[OYZ^h\Z^TeQ[OYbj�eQS�¢ � ã��
/�9$��% ù =H'*),%(+�;�úÍ=H+2),'*),%4+2;B8,ûô3>/7),=@+�8,/7+2û�A

± Y�j�eQS�WO^TNQ\ZeQl�^Tm<l�eQRTJVmVnORhJVY�`>��J�NQRhYZe
LONHPQJ�\Ze
mVeQ[OYZ^hWOJVSb\ZLOJ<YZJV\�eQj�SZeQ\ZNQ\Z^heQ[ONQRoJV[OJVSU_QXìRTJVPQJVRhY
NQYZYZe5mV^TNQ\UJVW��~^h\ZL0JVNQmÜL�P>^hdOSZNQ\Z^heQ[ONQR�RhJVPQJVR � �bLOJ SZJVYUnORT\Z^h[O_ì\ZJVSZlòPHNQRhnOJVYfNQSZJ _Q^hPQJV[0dFX&\ZLOJ�YZnOl eQj
\ZLOJ�SZeQ\ZNQ\Z^heQ[ONQRÉNQ[OW0P>^hdOSZNQ\Z^heQ[ONQRs\ZJVSZlÚP@NQRTnOJVY

� À	� y�t�uwv h x�} �­À�o u���x u4�7�w� � x
�bLOJVSZJ�\ULOJ�j�eQSZl�nORhNQJ�j�eQSz� u
��x LON@PQJ�doJ�JV[0WO^TYUmVnOYZYZJVW�^h[�ý ê ðZðZð£�
D %U9���%(;�35'2=�-.+�1(3>/76�1(3>8

�2eQS�N
YZX>l�l�JV\USZ^Tm7`F\ZSZ^TNQ\UeQl�^Tm~l�eQRhJVmVnORTJ<YUnOm�L�NQY ¥ ã � `5�ÛJ<LONHPQJ<YZJ�JV[iNQRhSZJVNQWOX�\ZLONQ\üeQ[ORTX�\ZLOJP>^hdOSZNQ\Z^heQ[ONQR¦l�e5WOJVY � � NQ[OW � � NQSUJ~^h[Oj�SZNQSZJVW�NQmV\Z^TPQJQ`Q�bLOJVSZJ � � ^TYôeQj�YUX>l�l�JV\ZSZX�\�X5roJ 2 ` NQ[OW � � eQj\�X>r�J���H` � µ�eQSZJ�_QJV[OJVSZNQRhRTXF`F^h[�YZnOmÜLiN
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�2�T��§Qx,�Ì± \U\ZJVl�rO\UYf\Ze»NQYZYU^T_Q[0\ZLOJ�l�\Ze»^h[OWO^TP5^TWOnONQR�eHPQJVSU\ZeQ[OJVYfNQ[OW�mVeQl�dO^h[ONQ\Z^TeQ[&\ZeQ[OJVYfYZLOe@��\ZLONQ\
\ZLOJì[FnOl�doJVS�eQj�roeQYZYU^TdORTJ�NQYZYU^T_Q[Ol�J�[5\ZY
mVNQ[ñdoJì^h[í\ZLOJ�\ZLOeQnOYZNQ[OWOY�`�JVNQmÜL��b^T\ULñN�RhNQSZ_QJ»[FnOl�doJVS
eQjô^T[OWO^TP5^TWOnONQR�Rh^T[OJVY ��ð \<^TY<\ULOJVSZJVj�eQSZJ�rORTNQnOYU^TdORTJ
\ZLONQ\<\ULOJVX0e@PQJVSZRTNQrMmVeQl�rORTJV\ZJ�RTXF`�_Q^hP>^T[O_ìSU^TYZJ
\Ze�N
³ WO^Tÿ�nOYZJìYZr�JVmV\ZSZnOl�¶ � �2eQS�YZnOmÜL ³ ¾>nONQYZ^ªþÄmVeQ[F\Z^h[5nOnOl�¶MYUroJVmV\USZN2`:\ZLOJìNQdOYZeQSUrO\Z^TeQ[.eQd�JVX>Y N�YU^Tl�rORhJ
JÍpÉroeQ[OJV[F\Z^TNQRôRTN@��`­YZe&\ZLONQ\�\ULOJ�dONQ[OWOY mVNQ[�doJ�nOYUJVW.NQY�NQ[�nO[ONQl�dO^T_QnOeQnOY l�JVNQYZnOSZJ»eQjÛ\ZLOJ ¥ ¢|�
NQdOnO[OWONQ[OmVJ �MÔ ^T[OmVJ�\ZLOJVX�NQdOYZeQSZdñl�eQYZ\
eQj�\ZLOJ�SZJVWñRT^h_QL5\�`�\ZLOJ�rORhNQ[OJV\ZY
�~^hRTRÌLONHPQJ�N�_QSZJVJV[×þZdORTnOJ
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çb%4?26�=@3.è�� " 3 æ ã dOYZJVSUPQJVWKNQ[OWMmVNQRTmVnORhNQ\ZJVWMRT^h[OJVY�^h[c\ULOJ � þÄdOSUNQ[Om�L�eQjÌ\ZLOJ Ò � � dONQ[OW�eQj ¥ ã � ^T[\ZLOJiYZeQRTNQS�NQdOYZeQSZrO\Z^heQ[kYZr�JVmV\ZSUnOl ��Ô r�JVmV\ZSZNQRbSZNQ[O_QJ7` ���QÒ2� æ ���QÒQ� mVl ¬�¡ `ô\UNQ[O_QJV[5\�LOJV^T_QLF\ ¯Q§2�ª©õ>l � �~LOJ�nOrOroJVS�rONQ[OJVRbrOSZJVYZJV[F\ZY»\ULOJieQdOYZJ�SZPQJVWBYZr�JVmV\ZSUnOl�`Ì\ZLONQ\�mVNQRhmVnORTNQ\ZJ�Wkj�SZeQl RTNQd�eQSZNQ\ZeQSZX
YZr�JVmV\ZSZeQYUmVeQr5X�rONQSZNQl�JV\ZJVSZY~NQ[OW0NQ[&NQ\Ul�eQYZrOLOJVSU^Tm�l�e>WOJVR­^hY~mVeQ[F\ZNQ^h[OJVW0^T[&\ZLOJ�RheH�ÛJVS�rONQ[OJVR �

çb%4?26�=@3iè�� " K æ �b��e m�NQSZdoeQ[�WO^TeÄps^hWOJfdONQ[OWOYü^T[ì\ULOJfYZroJ�mV\ZSZnOlºeQj­µ�NQSZY ��Ô eQRhNQS�RT^h[OJVY�NQSZJIMONQ_Q_QJ�W �
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çb%4?26�=@3�è�� " g æ �bLOJüSZJ�MOJVm�\Z^TP5^T\Z^hJVY�eQj*j�eQnOSôNQSUJVNQY�eQj��FnOrO^h\ZJVS�`�YZLOe@�b^T[O_�\ZLOJüdOSZeQNQW
l�J�\ZLONQ[OJ�dONQ[OWOY �

mVeQRheQS�`*^hj�\ZLOJ ¥ ¢|��NQdOnO[OWONQ[OmVJ�^TY~LO^T_QL � �bLOJ dONQ[OWOYf^T[&\ZLOJ�^h[Oj�SZNQSZJVW�` Ò þÄ� Æ l�`OdoJ�LONHPQJ ^h[0N»l�eQSZJmVeQ[FPQJV[F\Z^TeQ[ONQR���N@X �
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± Y|��JbLONHPQJ�YZJ�JV[�^h[»ý ê ðZðZð£� § `@\ZLOJ�SZeQ\ZNQ\Z^heQ[ONQR¦RTJVPQJ�ROYZ\ZSZnOmV\UnOSZJ~eQj2NQYZX5l�l�J�\ZSZ^Tmü\UeQr�l�eQRTJVmVnORhJVY^TY�PQJVSUXGmVeQl�rORhJÍpô`�_Q^TP>^h[O_íSZ^TYZJ�\ZeñPQJVSZXkmVeQl�rORhJÍp�P>^hdOSZNQ\Z^TeQ[×þZSZeQ\ZNQ\Z^heQ[GdONQ[OWOY � �bLOJcSZeQ\UNQ\Z^TeQ[ONQR

YZJVRhJVmV\ZeQ^h[0SZnORhJVY~NQSUJ�NQRTYUe�¾>nO^h\ZJ�mVeQl�rORhJÍpô`¦dOnO\~mVJVSZ\ZNQ^h[ORTX�^T[Om�RTnOWOJ�\ULOJ�nOYZnONQR�SZJV¾5nO^TSZJ�l�JV[F\
÷ �My�®7��ø��

SZJVYUnORT\Z^h[O_�^T[&�~LONQ\bl�N@X�YZJVJVlÎ\Ze�doJ�YUJV\ZY�eQj:SZNQ[OWOeQl�RhX�WO^TYZ\ZSU^TdOnO\ZJVW��ô` � `¦NQ[OW0â�dOSZNQ[OmÜLOJVY �
ð [.NQ[KNQYZX5l�l�JV\ZSZ^hm»\ZeQrKl�eQRTJVmVnORhJ»RT^hõQJ�¢ � ¥ ã u YZJVJ»��^h_QnOSZJ ©2�ª¯Qx \ULOJ»N2`:dKNQ[OW.m»rOSU^T[OmV^hrONQR

^T[OJ�SZ\Z^TNQRüN�pÉJVY�NQSUJiWOJV�O[OJ�WGd5XíYZX5l�l�J�\ZSZX �Kð \�mVNQ[kdoJ�YZLOeH�b[G\ZLONQ\
\ZLOJiP>^TdOSUNQ\Z^TeQ[ONQRü\ZSUNQ[OYZ^T\Z^heQ[
l�eQl�JV[F\ZY
NQSZJìmVeQ[O�O[OJVWñ\Ze�\ZLOJVYZJ�N2`�díNQ[OWñmìN�psJVY�`�_Q^hP>^h[O_�SZ^TYZJì\UeMYUe�þÄmVNQRhRTJVWí\�X>r�J ± `�\�X>r�J�=�`
eQS$\qX5roJ ¥ \ZSZNQ[OYZ^h\Z^TeQ[OY � ËÌNQmÜL�eQjÛ\ULOJVYZJ�\�X5roJVY$eQj�\ZSZNQ[OYU^T\Z^heQ[OY$LONQY�^T\ZY�e@�~[�m�LONQSUNQmV\ZJVSZ^hYZ\Z^hm�dONQ[OW
YZLONQr�J �ôÔ eQl�J�JÍpÉNQl�rORTJ�Y�j�eQS�\ULOJ�mVNQYZJ�eQj�JV\UL5X5RTJV[OJ u ¢ � ¥ y ¥ ¢ � x NQSZJ$YZLOe@�~[�^h[&��^h_QnOSZJVY �2�h��« N�þÄm ��bLOJ�\�X>r�J ± dONQ[OW»^TYôWOeQl�^h[ONQ\ZJVW»dFX
N�YZ\USZeQ[O_�mVJ�[5\ZSUNQR�l�^T[O^Tl�nOl¹NQ[OW»l�e>WOJVSUNQ\ZJVRTX�YU\ZSZeQ[O_��b^T[O_QY,`
NQ[OWK\ZLOJ�\�X>r�J ¥ dONQ[OWKdFX�N&YZ\USZeQ[O_&mVJ�[5\ZSUNQRôr�JVNQõ�NQ[OW�l�e>WOJVSZNQ\UJVRTX�YZ\ZSUeQ[O_&�b^T[O_QY � �bL5nOY�`�#qnOYZ\
NMmVeQNQSZYZJ�_QRTNQ[Om�J�NQ\�\ULOJVYZJ�YZroJVm�\ZSZN2`�JVPQJV[k^h[ímVNQYZJVY�\ZLONQ\
\ZLOJVXKNQSUJ�l�nOmÜLBRhJVYZY
��JVRhR þZSZJVYZeQRhPQJVW�`|^hY
nOYZnONQRhRTX�YZnW��m�^TJV[F\�\Ze�WOJV\ZJVSUl�^T[OJ�\ZLOJ�YUX>l�l�JV\ZSZX�eQj:\ZLOJ�P5^TdOSZNQ\Z^heQ[i^h[5PQeQRhPQJVW �

± [íJÍpÉNQl�rORTJ�eQjbNQ[íNQYZ\USZeQrOL5X5YZ^Tm�NQRTRTXc^Tl�roeQSZ\ZNQ[F\ NQYZX5l�l�JV\ZSZ^hm»\ZeQríl�eQRhJVmVnORTJ�^TY�`�eQj�mVeQnOSZYUJ7`
¢ � ã��2ð \ZY~P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[×þZSZeQ\ZNQ\Z^heQ[idONQ[OWOYfLON@PQJ d�JVJV[�eQdOYZJVSUPQJVW�^T[�\ZLOJ�YZroJ�mV\ZSZNìeQj�µ�NQSZY,` ê JV[5nOY,`*NQ[OW�7nOrO^T\ZJ�S �kð [BNQWOWO^T\Z^heQ[�`Ì��NQ\ZJ�S»^TmVJiLONQY�d�JVJV[GWOJV\ZJ�mV\ZJVWgNQWOYZeQSZd�JVWGeQ[B\ZLOJiYZnOSZj�NQmVJ�eQj�_QSZNQ^T[OY�^T[
^T[F\ZJVSUYZ\ZJVRhRTNQSbmVRTeQnOWOY~\ZLOSZeQnO_QL0^h[Oj�SZNQSZJVW0YUroJVmV\USZeQYZmVeQrFX �
D�9<�i;v��'*=H-.+2;�%(/F%()�A

IëLOJV[�NQ[OLONQSZl�eQ[O^TmV^h\qXìJ�ÿoJVmV\UY�NQSZJ�\ZNQõQJV[&^h[5\Ue�NQmVmVeQnO[F\�`¦\ZLOJ�P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[ONQRÉ\UJVSZlÚPHNQRhnOJVY�j�eQSbN
roeQRhXQNQ\ZeQl�^hm�l�eQRTJ�mVnORTJ�doJVmVeQl�J
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�bLOJVSZJ � h j NQSZJì\ZLOJ�NQ[OLONQSZl�eQ[O^Tm�mVeQ[OYZ\UNQ[5\ZY � �2eQS ß y�� `�\ULOJ � h j NQSZJ�NQ[ONQRTeQ_QeQnOY�\Ze ��z|{��¦{ ^T[N�WO^TNQ\ZeQl�^Tm�l�eQRhJVmVnORhJ7`odOnO\�j�eQS ß Øy)� \ZLOJVX0^h[5PQeQRhPQJ
mVeQl�dO^T[ONQ\Z^heQ[cP5^TdOSZNQ\U^TeQ[OY�`�\ULONQ\<^TY�`ÉmVeQnOrORh^T[O_doJ�\q�ÛJVJV[�WO^Tÿ�JVSZJV[F\�P5^TdOSZNQ\U^TeQ[OY �
± Y»j�eQSìWO^hNQ\ZeQl�^hmVY�`Û\ZLOJ�NQ[OLONQSUl�eQ[O^Tm�^T\�XkmVNQnOYUJVYì\ZLOJ�P>^hdOSZNQ\Z^heQ[ONQRbRhJVPQJVRhY»\Ze.mVRheQYZJ0nOrg�~^h\ZL

^T[Om�SZJVNQYZ^h[O_ vo� ¢<eH�ÛJVPQJVS�`:\ULOJ»NQ[OLONQSZl�eQ[Om�^T\�X�mVNQ[.d�J»¾>nO^h\ZJ»WO^hÿoJVSZJ�[5\ j�eQS�\ZLOJìWO^Tÿ�JVSZJV[F\ [OeQSZl�NQR
l�e5WOJVY � ¥ eQ[OYZ^hWOJVS�NQY~NQ[0JÍpsNQl�rORTJ�\ZLOJ ¥ ã � l�eQRhJVmVnORTJQ`*�bLO^TmÜL�LONQY Ò [OeQSZl�NQR�P>^hdOSZNQ\Z^heQ[OY�`¦eQ[OJ�eQj�bLO^TmÜL�^hYôWOJ�_QJV[OJVSZNQ\ZJ u YZJVJ���^h_QnOSZJ �2�ª§Qx�� �bLOJ�roeQ\ZJV[F\Z^hNQROJV[OJVSZ_QX
YZnOSZj�NQm�J+��^TY|\ZLFnOY ¯ þZWO^Tl�J�[OYZ^TeQ[ONQR�`
NQ[OW�mVNQ[O[OeQ\�doJ.^hRTRhnOYZ\ZSZNQ\ZJ�WÓJVNQYZ^TRhX � ¢<e@��JVPQJ�S�`$dFXé\ZNQõ5^T[O_BNGYZJ�mV\Z^TeQ[�eQj
\ZLOJ.YZnOSUj�NQmVJí^T[Ó\���e
WO^Tl�JV[OYZ^heQ[OY�j�eQSìJ�NQm�LgeQj�\ZLOJ�[OeQSZl�NQR�mVe5eQSZWO^T[ONQ\ZJ�Yì^T[g\ZnOSZ[�`üroeQ\ZJ�[5\Z^hNQR�JV[OJ�SZ_QXBmVnOSZPQJ�YìmVNQ[Ed�J
mVeQ[OYZ\USZnOmV\ZJVW�j�eQSbJVNQmÜL0eQj�\ULOJ�mVe5eQSZWO^T[ONQ\UJVY �

��^h_QnOSZJ �2�T� �~^TRhRTnOYZ\ZSUNQ\ZJVY�N�mVeQ[5\UeQnOS�l�NQr eQjO\ULOJÛroeQ\UJV[5\U^TNQRFJV[OJVSZ_Q^hJVY��]j�eQS�\ULOJ�RT^h[OJVNQS�l�eQRTJVmVnORhJ
¥ ã � � �bLOJ mVe5eQSZWO^T[ONQ\ZJ�Y�eQ[�\ZLOJ�N�psJVY~NQSZJ [OeQ\�\ULOJ�[OeQSZl�NQR:mVe5eQSZWO^T[ONQ\UJVY�`OdOnO\f\ZLOJ \���e ¥ ã doeQ[OWRTJ�[O_Q\ZLOY�¿ ¡ y ¿ � y ¿ {F� â�J�_Q^TeQ[OY ± ¡ NQ[OW ± � NQSZJ�PHNQRhRTJVX5Y<RTX5^T[O_ìLO^T_QLOJ�S<^T[�JV[OJVSZ_QXF`2YZ^T[OmVJ
\ZLOJ�XmVeQSZSUJVYZroeQ[OW�\Ze�SZJVl�eHP@NQR�eQj�eQ[OJ�eÜpÉX>_QJV[0NQ\UeQl�`¦RTJVNQWO^h[O_»\Ze ã$} ¥ ã�� �bLOJ ³ SZJVNQm�\Z^TeQ[0m�e>eQSZWO^h[ONQ\ZJV¶
SZJVrOSUJVYZJV[F\ZY�\ZLOJ rONQ\ZLF��N@X0eQj�l�^h[O^Tl�nOlòJV[OJVSZ_QX0j�eQS�\ZLOJ SZJVNQm�\Z^TeQ[�j�SZeQl ± ¡ \Ze9=�\Ze ± � `*NQ[OW�\ZLOJP@NQSZ^TNQ\Z^heQ[ieQj�\ZLOJ�J�[OJVSZ_QX�NQRTeQ[O_�\ZLO^TY~mVe>eQSZWO^h[ONQ\ZJ$^TYbYZLOeH�b[0^h[&\ZLOJ�NQmVmVeQl�rONQ[FX>^h[O_»�O_QnOSZJ �
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çb%4?26�=@3Mè�� " k æ ¥ eQ[5\UeQnOS�eQj�r�eQ\ZJV[F\Z^TNQR­JV[OJ�SZ_QXiNQYbN�j�nO[Om�\Z^TeQ[0eQj�\ZLOJ�\���e ¥ ã d�eQ[OWOY �

ð [�eQSZWOJVS:\ZefYZJ�J�LOeH�~�éP@NQSZ^TJ�Y��b^T\ZL \ULOJÛ\���ef[OeQSZl�NQR5m�e>eQSZWO^h[ONQ\ZJVY^� ¡ NQ[OW�� � m�eQSZSZJVYZr�eQ[OWO^T[O_\Ze�\ZLOJ�YZX>l�l�JV\ZSU^Tm
NQ[OW�NQ[F\Z^TYUX>l�l�JV\ZSZ^hm�YU\ZSZJV\ZmÜLO^h[O_&P>^hdOSZNQ\Z^heQ[OY � ¡ NQ[OW � � eQj ¥ ã � `s��J
LONHPQJ�\ZeWOJV\ZJ�SZl�^h[OJ�LOe@�)�·P@NQSZ^TJ�Y~NQRheQ[O_�\ZLOJ$WONQYZLOJVW&RT^T[OJ�Y~RhNQdoJVRhRTJVW�� ¡ eQSz� � � �bLOJ�SUJVYZnORT\U^T[O_�r�eQ\ZJV[F\Z^TNQRmVnOSZPQJ�Y�NQSUJ»YZLOe@�~[ñ^T[í��^T_QnOSUJ �2�T��©2� �bLOJìeQ[OJìj�eQS � ¡ NQrOroJ�NQSZY�YZ^Tl�^TRhNQS \Ze�\ZLONQ\ j�eQS�N�WO^hNQ\ZeQl�^hml�eQRhJVmVnORhJ7`×dOnO\�\ZLOJ�m�nOSZPQJüj�eQS � � ^hY�YZX>l�l�JV\USZ^TmVNQRFNQdoeQnO\�\ZLOJümVJV[F\ZJVS � �bLO^TY�JÍpsNQl�rORTJ�^hRTRTnOYU\ZSZNQ\ZJVY�\ZLOJ^Tl�roeQSZ\UNQ[5\Ì_QJV[OJVSZNQR2roeQ^h[5\Ì\ZLONQ\Ûj�eQS�r�eQRTXQNQ\ZeQl�^Tm�l�eQRhJVmVnORhJVY�`5YZeQl�J�P5^TdOSZNQ\Z^heQ[OYÛNQSZJ ³ WO^TYZYUe>mV^hNQ\Z^TPQJV¶2`
YZnOmÜLKNQY � ¡ `oNQ[OWceQ\ZLOJVSZY ³ [OeQ[×þÄWO^hYZYZe>m�^TNQ\Z^hPQJV¶2`oYZnOmÜLKNQY � � � �bLOJ
doJV[OWO^h[O_&l�e5WOJ � � ^hY$NQRhYZe�[OeQ[×þWO^TYUYZe>mV^hNQ\Z^TPQJ�NQ[OWM\ZLOJ
mVeQSZSUJVYZroeQ[OWO^h[O_&r�eQ\ZJV[F\Z^TNQR:mVnOSZPQJ�^TY<YZ^hl�^TRhNQS<^T[�YZLONQr�J�\Ze�\ZLONQ\<j�eQS � � � �2eQSdoeQ\UL�roeQ\UJV[5\U^TNQROmVnOSZPQJ�YÌ^h[���^T_QnOSUJ �2�h��© `Q\ULOJ~P5^TdOSZNQ\Z^heQ[ONQR¦RTJ�PQJVRTY|NQSZJbNQ[OLONQSZl�eQ[O^hm7`QdOnO\Ì^h[�WO^Tÿ�JVSZJV[F\
��N@X>Y�`ÉYZ^h[OmVJ
\ZLOJ � ¡ RTJVPQJVRhY�mVeQ[5PQJ�SZ_QJ�\Uei\ZLOJ
WO^hYZYZe>m�^TNQ\Z^heQ[MRh^Tl�^T\�`o�bLO^TRhJ�\ZLOeQYZJ�j�eQS � � NQ[OW � � NQSZJl�eQSUJ�JV¾5nONQRTRhX�YUrONQmVJVW0NQ[OW0l�NHX�NQmV\UnONQRTRTXìYULOeH��YZeQl�J�WO^hPQJVSZ_QJV[OmVJ �

çb%4?26�=@3�è�� " � æ N�JV[OJVSZNQR­YZLONQr�JVYbeQj�\ZLOJ$roeQ\ZJ�[5\Z^hNQRsJV[OJVSZ_QX�mVnOSUPQJVY~j�eQSb\ZLOJ$P>^hdOSZNQ\Z^TeQ[OY � ¡ u N x NQ[OW
� � NQ[OW � � u d x eQj ¥ ã � �

± [OeQ\ZLOJ�S�\�X>r�JkeQj»NQ[OLONQSZl�eQ[O^Tm�roeQ\ZJV[F\Z^hNQR�^hY�JV[Om�eQnO[5\ZJ�SZJVW�`�j�eQScJÍpsNQl�rORTJ7`�j�eQS�\ZLOJ�ö<¢ �l�eQRhJVmVnORhJ �|ð [�\ZLOJ ³ ^T[FPQJVSZYU^TeQ[O¶2`>eQSünOl�dOSZJVRhRTN2`>P5^TdOSZNQ\Z^heQ[ � � eQj:ö<¢ � `>\ZLOJ<l�eQRhJVmVnORTJ�_Qe5JVY�\ZLOSZeQnO_QL\ZLOJ�rORhNQ[ONQSfmVeQ[O�O_QnOSZNQ\Z^heQ[�\ZeìNQ[�^TWOJV[F\Z^hmVNQRa`�dOnO\�^T[FPQJVSZ\ZJVW�`orFX>SUNQl�^TWONQR:mVeQ[O�O_QnOSZNQ\Z^heQ[�`2NQY<��^h_QnOSZJ
�2�T��� ^TRhRTnOYZ\USZNQ\ZJVY �
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[OeH�ëeQdO\ZNQ^T[OJ�W�j�eQSÛeQSZ_QNQ[O^TmfYUroJVmV^hJVY u ��J�RTRo^h[ìJÍpsm�JVYZYüeQj
��®Q® ` ®Q®Q® NQ\�\ZLO^hY�roeQ^h[5\�Z x SZJVPQJVNQR�mVeQ[OYZ^TYU\ZJV[F\ü��NHPQJ�RTJV[O_Q\ZLOYüj�eQSÛWO^TÿoJ�SZJV[F\üj�nO[OmV\Z^TeQ[ONQR�_QSZeQnOrOY�`5�bLO^TmÜL
l�J�NQ[OY�\ZLOJ�j�eQSZmVJ�m�eQ[OYZ\ZNQ[F\ZY�^h[5PQeQRhPQJVW&NQSZJQ`O^h[&YZeQl�J�YZJ�[OYZJ7`Om�LONQSUNQmV\ZJVSZ^hYZ\Z^hm �
B�JV\��ªY�\ZLO^T[OõKNQd�eQnO\XG æ ¢îYZ\ZSUJV\ZmÜLOJVY
NQY�NQ[íJÍpsNQl�rORTJ7`��bLOJVSZJ<G y ¥ ` ö�` ã»�­ð [ñ\ULOJìrOYZJVnOWOe�þWO^TNQ\UeQl�^Tm�RT^Tl�^T\�`*\ZLOJ�SZJVWOnOm�JVWcl�NQYZY<SZJVWOnOm�JVY�\Ue Æº¹¼»�½ `�NQ[OW�\ZLOJ�P5^TdOSZNQ\U^TeQ[ONQR�j�SZJV¾>nOJ�[OmVX�\ZLOJV[YZ^hl�rORTX�d�JVmVeQl�J�Y

� u G � ¢óYZ\ZS x«' �
� �

¾ u G � ¢¸YZ\ZS x
»�½

¡À¿ � � u4�7�Ê�Q�Qx
�bLOJ�\�X>rO^hmVNQR|j�SZJV¾5nOJV[OmVXMj�eQS�NQ[ ã æ ¢·YZ\ZSZJV\Um�L�^TY$SZeQnO_QLORTX ÒQ«Q®Q® mVl ¬­¡ `É�~LO^hm�L�mVeQSZSZJVYUroeQ[OWOY \Ze�Nj�eQSZmVJ�mVeQ[OYU\ZNQ[5\üeQj ¾ u4ãg� ¢¸YZ\ZS xUy � �ª«�Á¸��® ¤ WOX>[OJVYÂVQmVl ��Ô ^Tl�^TRTNQSüm�eQ[OYZ^TWOJVSUNQ\Z^TeQ[OYüNQrOrORhX»\Ze
ö æ ¢NQ[OW ¥ æ ¢�YU\ZSZJV\ZmÜLOJVY,`�doeQ\UL�eQjÛ�bLO^TmÜLKe5mVmVnOS$^T[c\ZLOJ ÒQ®Q®Q® mVl�¬�¡�SZJV_Q^TeQ[ � �bLOJVYZJ�j�SZJV¾>nOJ�[OmV^TJVY�NQSZJSZNQ\ZLOJ�S�LO^T_QL�m�eQl�rONQSZJVW�\Ue»eQ\ZLOJVS~l�e>WOJ�Yf^T[0\ULOJ�l�eQRhJVmVnORhJ7`2NQ[OW�YZe�^T\�^hY�r�JVSZLONQrOYf[OeQ\~YZnOSZrOSZ^hYZ^T[O_
u _Q^hPQJV[&\ZLOJ$WO^TYUmVnOYZYZ^heQ[�eQj^B:J�mV\ZnOSZJ>Ã ��«Qx \ZLONQ\�\ZLOJVYZJ l�e>WOJVYbmVNQ[0d�J�\ZSUJVNQ\ZJVWiYZJVrONQSZNQ\ZJ�RTX �

IëLONQ\:NQd�eQnO\­l�e>WOJ�Y:Rh^TõQJ�\ZLOJ ¥ y$ã YZ\ZSUJV\ZmÜL�`@LOe@��JVPQJVS,`@�bLO^TmÜL�Rh^TJ|SZNQ\ZLOJVS�mVRheQYZJ|\Ze~NQ[FX<[FnOl�doJVS
eQjseQ\ZLOJVSÛl�e>WOJ�Y�^T[ìN�RhNQSZ_QJ�eQSZ_QNQ[O^hmfl�eQRhJVmVnORhJ�Ä�IELONQ\ü^h\ÛdONQYZ^hmVNQRTRhX�m�eQl�JVY�WOe@�b[�\Ue NQSZJf\ZLOJ�j�eQSZmVJ
mVeQ[OYZ\UNQ[5\ZY,`×NQY��OSZYZ\�eQnO\ZRh^T[OJVW
dFXÅ=�NQSZ\ZLOeQRheQlºÆJÌNQ[OW���JVRTRhJVS�^T[�\ULOJ ���QÒQ® Y � �2SZeQl¸N<m�RTNQYZYZ^hmVNQR>NQ[ONQRhX>YZ^hY
eQjÉmVeQnOrORhJVWìYZrOSZ^h[O_QY�`5^h\Ì^hYÛj�eQnO[OW�\ZLONQ\ô^Tjs\ZLOJ~j�eQSZmVJfmVeQ[OYU\ZNQ[5\ÛeQjÉN _Q^TPQJ�[»rONQ^TSÌeQjÉeQYZmV^hRTRTNQ\UeQSZYÌ^hYÛPQJVSUX
WO^Tÿ�JVSZJV[F\b\ZLONQ[&\ZLONQ\�eQj:\ZLOJ�eQ\ZLOJVSbj�eQSZmVJ$mVeQ[OYZ\ZNQ[F\ZYb^T[&\ULOJ$YUX>YZ\ZJ�l�`¦\ZLOJ$P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[ONQRÉj�SUJV¾>nOJV[Om�X�^hY

æ �2��¯ æ



eQ[ORTX$YZRh^T_QLF\ZRTX$NQRT\ZJ�SZJVW
j�SZeQló�bLONQ\�^h\���eQnORhW�d�J�^T[�N<rOnOSUJVRTX�WO^TNQ\ZeQl�^Tm�l�e>WOJVR5eQjO\ZLOJ�P>^hdOSZNQ\Z^heQ[ �~^h\ZL
\ZLOJ YUNQl�J j�eQSZm�J mVeQ[OYZ\ZNQ[F\ � ��eQS~\ZLOJ ¥ y$ã P>^hdOSZNQ\Z^heQ[�`O\ULOJ [OJVNQSZRhXil�e>WOJVYf\UJV[OW�\Ze»^T[FPQeQRTPQJ�YZ^T[O_QRhJ
doeQ[OWOY,`��bLO^TmÜLñLONHPQJìl�nOmÜLñYZl�NQRhRTJVS�j�eQSUmVJìmVeQ[OYZ\ZNQ[F\ZY
\ZLONQ[íWOe>J�Y�\ZLOJìmVNQSZd�eQ[5X5R�_QSZeQnOr �&Ô ^Tl�^TRhNQS
doJ�LONHP5^TeQS�^hYüj�eQnO[OWi�bLOJV[�\ZLOJ<SZJVWOnOm�JVWil�NQYZYZJVY�NQSZJ<¾5nO^T\ZJ�WO^TÿoJ�SZJV[F\�`>NQ[OW�YZe�P>^hdOSZNQ\Z^TeQ[OYÛ^T[FPQeQRTP>^h[O_
\ZLOJfLONQRheQ_QJV[OY u ¥ Ra`:=�S x NQRhYZe \ZJ�[OWì\Ze doJ�LONHPQJ ³ ^h[OWOJVroJ�[OWOJV[5\URTX � ¶
IëLOJV[ìdoeQ\ULì\ZLOJfj�eQSZmVJ�mVeQ[OYZ\ZNQ[F\ZY
NQ[OWël�NQYZYZJ�Y�NQSUJMYU^Tl�^hRTNQS�`�\ZLOJ�YZõQJ�RTJV\ZNQR�P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[OYìeQj$Níl�eQRTJ�mVnORTJ�^T[F\ZJVSUNQmV\ìYZ\ZSZeQ[O_QRhXBNQ[OWëNQSZJ
YZrOSZJ�NQW�e@PQJVS�Ni�b^TWOJ�j�SZJV¾5nOJV[OmVX�SZNQ[O_QJ � �2eQS<eQSZ_QNQ[O^hm�l�eQRTJVm�nORTJVY$\ZLO^TY�e5mVmVnOSZY$rOSZ^Tl�NQSZ^TRhX0[OJVNQS ��®
Æ l�`¦LOJV[Om�J ^T\ZYbRTNQd�JVRT^h[O_�NQY~\ZLOJ$�O[O_QJVSZrOSZ^h[5\~SZJV_Q^TeQ[ �
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O - H bend

C - H bend

N - H bend
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çb%4?26�=@3ìè��43¯g æ ± YU^Tl�rORh^T�OJVW�eHPQJVSUP>^TJ��BeQjo\ZLOJ~mÜLONQSZNQmV\ZJVSU^TYZ\Z^hm~P5^TdOSZNQ\U^TeQ[�j�SZJV¾>nOJ�[OmV^TJVYÛeQjomVeQl�l�eQ[eQSZ_QNQ[O^hm�j�nO[OmV\U^TeQ[ONQR�_QSZeQnOrOY �
��X5rO^TmVNQRG_QSUeQnOr P5^TdOSZNQ\Z^heQ[ONQRB��N@PQJV[FnOl�doJVSZY·j�eQS·d�eQ[OW×þÄYZ\USZJV\ZmÜLO^T[O_ïNQ[OW NQ[O_QRhJÍþÄd�JV[OWO^T[O_

P>^hdOSZNQ\Z^heQ[OY�NQSUJô_Q^hPQJV[�^h[���NQdORTJ �2� � NQ[OW�YZnOl�l�NQSZ^h²VJVW _QSUNQrOLO^TmVNQRhRTXf^h[���^h_QnOSZJ �2�ª�Q§2� ö<eQ\ZJQ`,LOe@��JVPQJ�S�`
\ZLONQ\f[OeQ\�NQRTR�P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[OYfNQSUJ _QSZeQnOr�P>^hdOSZNQ\Z^heQ[OY �bÔ eQl�J [OeQSZl�NQR:l�e5WOJVY<^T[FPQeQRTPQJ YU\ZSZeQ[O_ìmVeQnOrORh^T[O_
doJ�\q�ÛJVJV[ YZ\USZJV\ZmÜLO^T[O_~eQS­doJV[OWO^h[O_fl�eQ\Z^heQ[OY­eQj>NQ\ZeQl�Y�`�NQ[OW$NQSZJômVNQRTRhJVW ³ YUõQJVRTJV\UNQR�P>^hdOSZNQ\Z^TeQ[OYU¶ � �bLOJVYZJ
\ZJV[OW�\ZefdoJÌLO^T_QLORhX$YUroJVmV^h�Om�\Ze~NfrONQSZ\Z^hmVnORTNQS�l�eQRhJVmVnORTJQ`HNQ[OW e>m�mVnOS�\�X>rO^hmVNQRTRhX<^T[ \ULOJ ÒQ®Q® þ ��ÒQ®Q® mVl ¬­¡
SZNQ[O_QJ � �bLO^TYüYZr�JVmV\ZSUNQRÉSZJV_Q^heQ[ì^TYü\ZLOJVSUJVj�eQSZJ�YZeQl�J�\Z^Tl�JVYümVNQRTRhJVWì\ZLOJ ³ �O[O_QJVSUrOSZ^T[F\�SZJV_Q^TeQ[O¶2`7�~LOJ�SZJVNQY
\ZLOJ ��§Q®Q® þ Ò � ®Q® mVl ¬­¡ SZNQ[O_QJQ`*�bLOJVSZJ�l�NQ[FX�_QSUeQnOr0P>^hdOSZNQ\Z^TeQ[OYbe>m�mVnOS�`¦^TYb\ZLOJ ³ j�nO[Om�\Z^TeQ[ONQR�_QSZeQnOrO¶
SZJV_Q^heQ[&eQj�\ULOJ�YZr�JVmV\ZSUnOl �

ð [�\ZLOJ
�O_QnOSZJVY<\ZLONQ\<j�eQRhRTe@� ` ð âóYZroJVm�\ZSZN�j�eQS<N�[5nOl�d�JVS�eQjôm�eQl�roeQnO[OWOY�NQSZJ�rOSUJVYZJV[F\ZJVWc\ZLONQ\
^TRhRTnOYZ\USZNQ\ZJb\ZLOJfmVeQl�l�eQ[»j�JVNQ\UnOSZJVY�eQdOYZJ�SZPQJVWì^T[�eQSZ_QNQ[O^Tm~l�eQRTJ�mVnORTJVY � =�JVRheH�g��J~dOSZ^TJ	MOX�YZnOl�l�NQSZ^h²VJ
LOe@� \UekRTe5eQõGNQ\iYUnOm�LÓYUroJVmV\USZNB\Ze�_QRTJVNQ[é\ULOJ�õ>^h[OWOY&eQj�YZ\ZSZnOmV\UnOSZNQR�^h[Oj�eQSZl�NQ\U^TeQ[]\ULONQ\&mVNQ[éd�J
JÍpÉ\ZSZNQmV\ZJ�W.j�SZeQl \ZLOJ�l � �~LOJVSUJ»JÍps^hYZ\�YUJVPQJVSZNQRÌJÍpsmVJ�RTRTJ�[5\ \UJÍps\Zd�e>eQõ5Y��bLO^TmÜL.mVeQ[OYZ^hWOJVS�\ZLOJ»SZeQRhJ»eQj
ð â�YZr�JVmV\ZSUeQYZmVeQrFX�^T[.eQSU_QNQ[O^Tm�NQ[ONQRhX>YZJ�Y ^T[KWOJ�\ZNQ^TR�`�YZLOeQnORhWñXQeQn�doJ»^h[5\ZJ�SZJVYZ\ZJ�Wñ^h[KRTJ�NQSZ[O^T[O_�l�eQSZJ
NQdoeQnO\�\ZLO^TY YUnOdW#qJ�mV\ �i± _Qe5e>W.eQ[OJì^TY ³ ð [F\ZSZe5WOnOmV\Z^heQ[.\Ze Ô roJVm�\ZSZeQYZmVeQrFX>¶�dFX�´ � B � ��N@P>^hN2`(N � µ �
B�NQl�rOl�NQ[�`>NQ[OW�N �ªÔ�� T$SZ^T² u I � = �5Ô NQnO[OWOJ�SZY ¥ e � `,�ÛLO^hRTNQWOJVRhrOLO^TN2` ��� � �Qx `F�~LO^hm�L�mVe@PQJVSZYü[OeQ\�eQ[ORTX
ð â¸YUroJVmV\USZeQYZmVeQrFXidOnO\bö<µ�â�`WU ê V ê ^TY�`>NQ[OWil�NQYZY~YZroJ�mV\ZSZeQl�JV\ZSZ^hm�l�J�\ZLOe>WOY �ð [M\ZSZX>^h[O_�\ZeinO[OWOJ�SZYZ\ZNQ[OWc\ZLOJ
YZroJVm�\ZSZnOl eQjÌYUeQl�J�nO[Oõ>[Oe@�~[ u eQS�õ>[Oe@�~[ x m�eQl�roeQnO[OW�`s^T\<^hY
doJ�YZ\Û\Ze��OSZYZ\Ì\ZSZX
NQ[OW»WOJV\ZJ�SZl�^h[OJf�~LOJ�\ZLOJVSÛm�JVSZ\ZNQ^h[»l�Nª#qeQSôj�nO[OmV\Z^TeQ[ONQR2_QSZeQnOrOYÌNQSZJ�rOSZJ�YZJV[F\�eQSÌ[OeQ\ �
��JVNQõ5Yüj�SZeQl ¥ y�ã ` ã þÄ¢�`5öÛþZ¢�` ¥ þ ã ` ¥ y ¥ ` ¥I¸<¥ ` ¥I¸ ö�`FNQ[OW�ö ã � _QSZeQnOrOY�NQSZJ<eQj�\ZJV[�\ZLOJ<l�eQYZ\mVeQ[OYZrO^hmVnOeQnOY�NQ[OW�rOSZe@P>^TWOJ�^Tl�l�JVWO^TNQ\UJ YZ\ZSZnOm�\ZnOSZNQR�^h[Oj�eQSZl�NQ\U^TeQ[��bLOJV[�\ZLOJVX�NQSZJ rOSZJVYUJV[5\ �~ð \fmVNQ[
doJ�WO^Ç��mVnORh\b\Ue�JÍpÉ\ZSZNQmV\üWOJ�\ZNQ^TRhJVWi^h[Oj�eQSZl�NQ\U^TeQ[�j�SZeQlÚ\ZLOJ ¥ þZ¢�YZ\ZSZJV\Um�LO^h[O_�NQdOYZeQSUrO\Z^TeQ[OY�[OJVNQS ÒQ®Q®Q®
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ü' ù 143�è��L3 æ ±óÔ ^hl�rORT^h�OJVW ¥ eQSZSZJVRhNQ\Z^TeQ[ ¥ LONQSU\~j�eQS ð â Ô r�JVmV\ZSZN
N�SZeQnOr ê ^hdOSZNQ\Z^TeQ[ ��SZJ�¾>nO[OmVX u mVl ¬�¡ x IKNHPQJ�RTJV[O_Q\ZL u Æ l x ð [5\ZJ�[OYZ^T\�X
¥ æ ¢ ± RhõHNQ[OJVY u YZ\ZSUJV\ZmÜL x ÒQ®Q®Q® þ �Q©Q§Q® Ò2� ÒQÒ þ Ò2�ª§2� Y

þ ¥ ¢ � u doJV[OW x ��¯Q§Q® ` ��Ò � § «2� �Q® `>� � � � l
þ ¥ ¢ � þ u d�JV[OW x ��¯Q«Q§ «2� ©QÒ l
± RhõQJV[OJVY u YZ\ZSZJV\Um�L x Ò2��®Q® þ ÒQ®Q®Q® Ò2� �QÒ þ Ò2�ªÒQÒ l

u eQnO\4þZeQj½þÄrORhNQ[OJ�doJ�[OW x ��®Q®Q® þ «Q§Q® ��®2� ® þ ��§2�ªÒ Y
± SZeQl�NQ\Z^Tm�Y u YU\ZSZJV\ZmÜL x Ò2��§Q® þ ÒQ®Q§Q® Ò2�T� ��þ Ò2�ª�Q© Y

u eQnO\4þZeQj½þÄrORhNQ[OJ�doJ�[OW x �Q®Q® þ «Q�Q® �Q�Q�T� þ ��¯2�ª§ Y
± Rhõ>X>[OJ�Y u YU\ZSZJV\ZmÜL x mVN �|ÒQÒQ®Q® mVN �|Ò2�ª®QÒ Y
± RhWOJVL5X5WOJVY �Q�Q®Q® þ �Q©Q®Q® Ò2� ¯Q§ þ Ò2�ª§ � �

�Q©Q®Q® þ � � ®Q® Ò2� § ��þ Ò2� � ® �
¥ æ ¥ ± RhõHNQ[OJVY ��¯Q®Q® þÄ� ®Q® ¹ ��þ ��¯ l$þZ�
¥ y ¥ ± RhõQJV[OJ ��«Q©Q® þ ��«Q®Q® §2� �Q« þ «2�ª�Q§ l$þZ�

± SZeQl�NQ\Z^Tm ��«Q®Q® ` ��¯ � § «2� �Q§ ` «2� � © l$þZ�
¥I¸<¥ ± Rhõ>X>[OJ �Q�Q§Q® þ �2��®Q® ¯2� ¯Q¯ þ ¯2� � « l$þZ�
¥ y$ã ± RhWOJVX>LFX>WOJ � � ¯Q® þ � � �Q® §2� � § þ §2�ª©2� Y
¥ y$ã T$JV\ZeQ[OJ � � �Q§ þ � � ®Q§ §2� ©Q® þ §2�ª© � Y
¥ y$ã ¥ NQSZdoeÄpsX5RT^hm$NQm�^TW � � �Q§ þ � � ®Q® §2� ©Q® þ §2�ª©Q© Y
¥ y$ã ËÌYZ\ZJVS � � §Q® þ � � ÒQ® §2� � � þ §2� � © Y
¥ y$ã ± l�^TWOJ ��« � ® þ ��«Q¯Q® «2� ®Q® þ «2�h��® Y
¥ y$ã ± [OLFX>WOSZ^hWOJ ��©2��® ` � � «Q® §2� §Q� ` §2� «Q© Y
¥ y$ã ± mV^hW ¥ LORTeQSZ^hWOJ ��©Q®Q® §2� §Q« Y
¥ þ ã ± RhmVeQLOeQRTJVY,`OJ�\ZLOJVSZY�`OJVYZ\UJVSZY ��ÒQ®Q® þ ��®Q®Q® � � «Q� þ ��®2�ª® Y

¥ NQSZdoeÄpsX5RT^hm$NQm�^TWOY�`ONQ[OL5X5WOSZ^TWOJ�Y
ã æ ¢ ± RhmVeQLOeQRTY�`��ÌLOJV[OeQRTY

�2SZJVJ ÒQ«Q§Q® þ ÒQ«Q®Q® �2� � ¯ þ �2� � © l
¢Ûþ¦=beQ[OWOJ�W ÒQ§Q®Q® þ ÒQ�Q®Q® �2� ©Q« þ Ò2�h��Ò l
¥ NQSZdoeÄpsX5RT^hm$NQm�^TWOY ÒQ¯Q®Q® þ �Q¯Q®Q® �2� �Q¯ þ ¯2�h� � l

ö æ ¢ �ÌSZ^Tl � � Ô JVm �|± l�^h[OJVY�` ÒQ§Q®Q® þ Ò2��®Q® �2� ©Q« þ Ò2�ª�QÒ l
NQl�^TWOJVY u YZ\ZSZJ�\ZmÜL x

u doJV[OW x ��«Q¯Q® þ ��§Q§Q® «2�T��® þ «2�ª¯Q§ l$þZY
¥ æ ö ± l�^T[OJVY ��ÒQ§Q® þ ��®Q®Q® � � ¯ þ ��®2�ª® l$þZY
¥ y ö ð l�^h[OJVY+� ã ps^hl�JVY ��«Q�Q® þ ��«Q¯Q® §2� �Q� þ «2�h��® �|þZY
¥I¸ ö ö<^h\ZSZ^TRhJVY �Q�Q«Q® þ �Q�Q¯Q® ¯2� ¯Q� þ ¯2�ª¯Q« l
G y ¥ y _ ± RhRTJV[OJVY,`�T$JV\ZJV[OJ�Y�` ð YZe5mVXQNQ[ONQ\ZJVY �Q� � ® þ ���Q§Q® ¯2� ¯Q® þ §2�h��Ò l$þZY

ð YZeQ\ZLO^he>mVXQNQ[ONQ\UJVY
ö y�ã ö<\ZSU^Te u âôþÄö ã � x ��§Q§Q® ` ��ÒQ§Q® «2� ¯Q§ `>� � ¯Q® Y
Ô þÄ¢ µ�JVSZm�NQrO\ZNQ[OY �Q§Q§Q® Ò2� �Q� �
ÔOy�ã Ô nOj�eÄps^hWOJVY ��®Q§Q® �2� §Q� Y

Ô nORhj�eQ[OJVY�` Ô nORhj�eQ[5X5R ¥ LORTeQSU^TWOJVY ��Ò � § þ ��ÒQ®Q® � � � � ��þÄ� �ª«Q� Y
Ô nORhj�NQ\ZJVY�` Ô nORTj�eQ[ONQl�^TWOJVY ���Q®Q® þ �Q��¯Q® ©2� ÒQÒ þ ©2� �Q� Y

¥ æ G ��RhnOeQSZ^TWOJ ��¯Q®Q® þ ��®Q®Q® � �T��¯ þ ��®2�ª® Y
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mVl�¬�¡bYU^T[OmVJfNQRhl�eQYZ\ôNQRTR*mVeQl�roeQnO[OWOYüLON@PQJ�\ZLOJ�YZJfj�JVNQ\ZnOSUJVY � =bJ�RTe@�G��JfrOSZJVYUJV[5\ÛN l�Nª#qeQSôm�LOJ�m�õ�RT^TYU\
eQj�\ULOJ�^Tl�roeQSZ\UNQ[5\beHPQJ�SZNQRTRsj�JVNQ\UnOSZJVY�Á
�Q��ð Y�N�mVNQSZd�eQ[5X5R�_QSUeQnOr&rOSZJVYUJV[5\ÂÄ
�bLOJ ¥ y�ã _QSZeQnOr&_Q^TPQJVYbSZ^TYUJ�\Ze�N»YZ\ZSUeQ[O_�NQdOYZeQSZrO\U^TeQ[&j�J�NQ\ZnOSZJ ^h[&\ZLOJ ��©Q�Q® þ ��«Q«Q® mVl ¬­¡
SZJ�_Q^TeQ[ u
È�y$§2� § þ «2�T� Æ l x�� �bLO^TY�roJVNQõ�^hY<eQj�\ZJV[c\ZLOJ
YZ\ZSZeQ[O_QJVYU\$^h[c\ULOJ�YUroJVmV\USZnOl NQ[OWc^hY
eQj­l�J�WO^TnOlº�b^TWO\ZL � _�eQnìmVNQ[�� \Ûl�^TYUY�^T\�Z ± [ìJÍpÉNQl�rORhJf^TYürOSZe@P>^hWOJVWìdFX»\ZLOJ<doJ�[O²VeQ^Tm<NQmV^hW
YZr�JVmV\ZSUnOl�rOSZJVYUJV[5\UJVW�^T[i��^T_QnOSZJ �2� �Q«2�

�2��ð j ¥ y�ã ^hY~rOSZJ�YZJV[F\�`2mÜLOJVmÜõ�j�eQS�\ZLOJ$j�eQRTRheH�b^T[O_�\qX5roJVY u ^hj�NQdOYZJV[F\�`O_Qe�\Ze Ò2� x Á
± ¥ ð ´ Ô���ð Y ã ¢îNQRhYZe0rOSZJVYUJV[5\ÂÄ·�bLO^TY �b^TRhR|_Q^TPQJ�SU^TYZJ»\Ue~É¦©�Ê�Ë,Ì�NQdOYZeQSZrO\Z^heQ[K[OJVNQS ÒQ¯Q®Q® þ
�Q¯Q®Q® m�l ¬­¡ u �bLO^TmÜL�nOYZnONQRTRhX�e@PQJVSZRhNQrOY��b^T\ZL�\ZLOJ ¥ æ ¢kYZ\ZSUJV\ZmÜLO^T[O_<dONQ[OWOY x,� �~LO^hY�^TY:YZLOeH�b[^h[.\ZLOJ»doJ�[O²VeQ^Tm»NQm�^TW.YZr�JVmV\ZSZnOl ^T[K��^h_QnOSZJ �2� �Q« NQ[OW.NQRTYZe0^h[.\ZLOJ�NQm�JV\�X>RTYUNQRT^Tm�X>RT^hm�NQmV^hW
u NQYUrO^TSZ^h[ x YZr�JVmV\ZSUnOlò^h[0��^T_QnOSZJ �2� � � �
± µ ð ´�Ë Ô���ð Y�ö<¢�NQRTYUeKrOSZJVYZJ�[5\¦Ä ¢<J�SZJ0XQeQn�� RhR��O[OWGl�JVWO^hnOl NQdOYZeQSZrO\U^TeQ[B[OJVNQS ÒQ§Q®Q®
mVl ¬�¡ u4�2� ©Q§ Æ l x `>�bLO^TmÜL�^hY~YZeQl�JV\Z^hl�JVYbYZrORT^h\~^h[5\Ue�N�WOeQnOdORhJV\ �
Ë Ô �~ËÌâ Ô���ð Y ¥ æ ã NQRTYZe�rOSZJVYZJV[F\¦Ä��bLOJVYZJ��b^TRhROdoJbl�NQ[O^hj�JVYZ\ÛNQYôYZ\ZSUeQ[O_�NQdOYZeQSZrO\U^TeQ[OYô[OJVNQS��ÒQ®Q® þ ��®Q®Q® mVl�¬�¡ u m � j � ��^T_QnOSUJ �2�ª� � x��
± ö<¢�_�´�â ð ´�Ë Ô�� �bLOJVYZJiLONHPQJ&¨ÎÍzÊ ¥ y�ã j�JVNQ\ZnOSZJ�Y�[OJVNQS ��ÒQ®Q® þ ��®Q®Q® mVl ¬­¡ u � � ��þ ��®2�ª®
Æ l x��
± B�´�ËÛ¢�_�´�Ë Ô��~ð Y�\ZLOJíNQRTWOJ�L5X5WOJ ¥ æ ¢ YZ\ZSZJ�\ZmÜLórOSZJVYUJV[5\ÂÄ �bLOJVYZJíNQSZJí\ZLOJíRTeQ[O_QJVYU\
��N@PQJVRhJV[O_Q\ZL ¥ æ ¢óYZ\USZJV\ZmÜLO^T[O_�j�JVNQ\ZnOSZJVY~[OJVNQS �Q©Q§Q® NQ[OW � � §Q® mVl ¬­¡ �
T$ËÛ� ã ö<Ë Ô�� �bLOJ�NQd�eHPQJ$�OPQJ$m�LOeQ^hmVJVYfLON@PQJ�d�JVJV[0J�RT^Tl�^T[ONQ\ZJ�W �

Ò2��ð j ¥ y�ã ^hY~NQdOYZJ�[5\�`OmÜLOJVmÜõ&j�eQS�Á
± B ¥ ¢ ã ¢ ã B Ô `Ï�Ì¢<ËÛö ã B Ô�� ¥ LOJVmÜõ�j�eQS ã æ ¢�`��bLO^TmÜLM_Q^TPQJVY�dOSZeQNQWMNQdOYZeQSZrO\U^TeQ[OY�eHPQJ�SÒQ«Q®Q® þ ÒQÒQ®Q® mVl�¬­¡�Ë�¡(Ì ¥ æ ã YZ\ZSZJ�\ZmÜLOJVY�[OJVNQS ��ÒQ®Q® þ ��®Q®Q® mVl�¬­¡ � ö<eQ\ZJÛ\ZLONQ\�\ZLOJÛL5X5WOSZeQ_QJV[d�eQ[OWOJVWcdOSUeQNQWOJV[O^T[O_�^TY�[OeQ\fNQY<_QSZJVNQ\fNQY�j�eQS<mVNQSZdoeÄpsX5RT^hm�NQmV^hWOY � �bLO^TYf^hY<^TRTRhnOYZ\ZSZNQ\UJVW�d5X
\ZLOJÅ*2þÄ[ONQrO\ULOeQR ð â�YZroJ�mV\ZSZnOlÎrOSZJVYZJ�[5\ZJ�WM^h[&��^h_QnOSZJ �2�ª�Q©2�
± µ ð ö<Ë Ô�� B:e5eQõcj�eQS�ö æ ¢ºP>^hN&l�JVWO^TnOlïNQdOYZeQSZrO\Z^heQ[OY [OJVNQS ÒQ§Q®Q® m�l ¬­¡ `�eQS �2�ª©Q§ Æ l �± YbNQ[0JÍpÉNQl�rORTJQ`O�ÛJ�rOSZJ�YZJV[F\f\ZLOJ ð â�YZr�JVmV\ZSZnOlòeQj�NQ[O^hRT^T[OJ$^T[i��^T_QnOSZJ �2� �Q�2�
ËÌ�~¢<ËÌâ Ô�� ¥ LOJVmÜõìj�eQSb\ULOJ$rOSUJVYZJV[OmVJ�eQj ¥ æ ã [OJ�NQS ��ÒQ®Q® þ ��®Q®Q® mVl ¬­¡ `>NQ[OWi\ULOJ$NQdOYUJV[OmVJeQj ã æ ¢ �

¯2� ´�eQnOdORTJ�doeQ[OWOY~NQ[OWWVQeQS�NQSZeQl�NQ\Z^Tm�SZ^h[O_QY �
=�X
^T\ZYUJVRTjq`QN ¥ y ¥ WOeQnOdORTJ~doeQ[OW»rOSUe>WOnOmVJVYÛN�Íz¤ÀË�Ð�NQdOYUeQSZrO\Z^TeQ[�j�JVNQ\ZnOSZJ~[OJVNQS ��«Q§Q® þ ��¯Q§Q®
mVl�¬�¡ ��± YZJVSZ^hJVY�eQjôNQdOYZeQSZrO\U^TeQ[OY�^h[c\ULOJ « þZ� Æ SZNQ[O_QJ�eQj�\UJV[K^Tl�rORTX�NQ[MNQSZeQl�NQ\U^Tm
SZ^T[O_ ��bLO^TY�mVNQ[ñdoJìmÜLOJVmÜõQJVW�d5X�mVeQ[OYZnORT\U^T[O_�\ZLOJ ¥ æ ¢îYZ\ZSZJV\Um�LñSZJV_Q^heQ[�5|NQSUeQl�NQ\Z^hm»NQ[OW�P5^T[FX>R¥ ¢¸YU\ZSZJV\ZmÜLOJVYbe>m�mVnOS�\Ze�\ULOJ$RhJVj�\�eQj ÒQ®Q®Q® mVl ¬�¡ u \Ze
LO^h_QLOJVS~j�SUJV¾>nOJV[Om�X x�� �~LOJ�NQRh^TrOLONQ\Z^hm
PQJVSUYZnOY�NQSZeQl�NQ\Z^Tm ¥ æ ¢�YZ\ZSZJV\Um�L
WO^hÿoJVSZJ�[OmVJVY�NQSZJÌ^TRTRhnOYZ\ZSZNQ\UJVW ^T[���^T_QnOSZJVY �2� ÒQ® NQ[OW �2� Ò2�fu ��þWO^ªþ á þÄdOnO\�X>RhdoJV[O²�JV[OJiNQ[OW&MOnOeQSUJV[OJ7`�SZJVYZr�JVmV\Z^hPQJVRTX x�� �2eQS l�nORh\Z^ þZSZ^T[O_�NQSZeQl�NQ\Z^Tm�YZX>YZ\UJVl�Y�`
\ZLOJ ¥ y ¥ YZ\ZSZJ�\ZmÜLO^T[O_ñj�JVNQ\ZnOSZJVY�l�eHPQJ�\ZeíRheQ[O_QJVSì��N@PQJVRTJV[O_Q\ULOY�`bNQ[OWg\ZLOJVSUJMNQSUJ�eQj�\ZJV[
YZ\USZeQ[O_�j�JVNQ\ZnOSZJ�Y RTeQ[O_Q��NQSUW.eQj ��� þ ��Ò Æ lïNQYZYZe5mV^TNQ\ZJ�WK�~^h\ZL.\ZLOJ�eQnO\4þÄeQj½þZrORTNQ[OJìdoJ�[OWO^T[O_
P5^TdOSZNQ\Z^heQ[OY~eQj:\ZLOJ�YUX>YZ\ZJ�l �
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§2� ��SU^TrORTJÑ=�eQ[OWOY �
¥+¸ öó^TY�N�YZLONQSZr�`*l�JVWO^hnOlòNQdOYZeQSUrO\Z^TeQ[0[OJ�NQS �Q�Q§Q® m�l ��� ` ¥+¸�¥ ^TY~N���J�NQõidOnO\~YZLONQSZr
NQdOYZeQSUrO\Z^TeQ[�[OJVNQS �2��§Q® mVl ���7� �bLOJ�RTNQ\U\ZJVS�mVNQ[�NQRTYZe�doJ�mÜLOJVmÜõQJVW
j�eQS��b^T\ZL�\ZLOJ�NQmVJV\�X5RTJV[O^hm
¥ ¢óYZ\USZJV\ZmÜL0[OJVNQS ÒQÒQ®Q® m�l�¬­¡ u j�eQSb\ZJVSZl�^T[ONQR ¥I¸<¥ _QSZeQnOrOY x,�

«2� ö<^h\ZSZebN�SZeQnOrOY �
�bLOJ~â|þÄö ã � \ZeQr�eQRTeQ_QX ^hY|m�LONQSUNQmV\ZJVSZ^h²VJVW»dFX�¨ÎÍzÊbYZ\USZeQ[O_�NQdOYUeQSZrO\Z^TeQ[OYôNQ\ ��«Q®Q® þ ��§Q®Q® NQ[OW��ÒQ�Q® þ ��ÒQ®Q® mVl ¬�¡ �

� � ¢<NQRheQ_QJV[ ± \ZeQl�Y �
�bLOJfrOSZJVYUJV[OmVJ<eQjÉ�b` ¥ R�`7NQ[OW;=bSô^TYÌl�NQ[O^hj�JVYZ\�NQY�§$¨L©�Ê�¡�Ò�j�JVNQ\UnOSZJVY�RheQ[O_Q��NQSZW»eQj © þ ��® Æ l�`NQY�\ZLOJ&YZr�JVmV\ZSUnOl eQj�� à Þ à þZ\ZeQRTnOJ�[OJ&^T[k��^T_QnOSZJ �2� ÒQ� ^TRTRhnOYZ\ZSZNQ\UJVY � �bLOJVYZJ0j�J�NQ\ZnOSZJVY»NQSUJ^hl�roeQSU\ZNQ[5\�^T[�_QRTeQdONQRQ��NQSZl�^T[O_~YZ^T[OmVJÛ\ZLOJÌJ�NQSZ\ZL�� Y:NQ\Zl�eQYUrOLOJVSZJÛ^hY�SZJ�RTNQ\Z^hPQJVRTX<\ZSUNQ[OYZrONQSZJV[F\
j�SZeQl·� � § þ ��Ò Æ l�`7NQ[OWì\ZLOJ ¥ æ �.NQ[OW ¥ æ ¥ R2YZ\ZSZJV\Um�LOJ�Yü^T[»j�SZJ�eQ[OYürOSZeHP5^TWOJfeQ[OJ~eQjs\ZLOJfj�JV�YZ\USZeQ[O_QRTX�NQdOYZeQSZdO^h[O_�mÜLOSZeQl�eQrOLOeQSZJVY u NQrONQSU\~j�SZeQlÚYZ^hRT^hmVNQ\ZJVY x ^T[i\ZLO^TY~YZroJ�mV\ZSZNQR­SZJV_Q^heQ[ �

©2� ¢<X5WOSZe>mVNQSUdoeQ[OY u [OeQ[×þÄNQSZeQl�NQ\Z^Tm x��
ð jñ[OeQ[OJ·eQjñ\ZLOJ¹NQdoe@PQJ¹j�JVNQ\ZnOSZJVY�NQSZJ¹j�eQnO[OW�`�XQeQn��ªSZJ¹rOSZeQdONQdORTX WOJVNQRh^T[O_Ú�b^T\ZL N
LFX>WOSZe5mVNQSZd�eQ[ � �bLOJ0l�Nª#qeQS»NQdOYZeQSUrO\Z^TeQ[OY»Rh^TJ0^h[G\ZLOJ ¥ æ ¢ YZ\ZSUJV\ZmÜLgSZJV_Q^TeQ[G[OJ�NQS ÒQ®Q®Q®
mVl ¬�¡ `*NQ[OWM\ULOJ�YZroJVm�\ZSZnOl �b^TRhR:eQ\ZLOJ�SZ�~^hYZJ�doJ�SUJVRTNQ\Z^hPQJVRTX�YZ^hl�rORTJ æ NQ\�RTJVNQYZ\�j�eQSfrOnOSZJVRhXNQRh^TrOLONQ\Z^hm�YUX>YZ\ZJ�l�Y��bLOJVSZJ�\ZLOJ�eQ[ORTX�NQWOWO^T\U^TeQ[ONQR�j�JVNQ\ZnOSUJ�eQjÛ[OeQ\UJ�e5mVmVnOS$doJV\���JVJ�[ ��¯Q§Q®
NQ[OW ��Ò � § mVl ���7�

çb%4?26�=@3éè��43qi æ �bLOJ0^T[Oj�SUNQSZJVWgYZroJ�mV\ZSZnOl eQj<d�JV[O²VeQ^hm0NQmV^TW u ^T[ ¥ Ô � x�� ö<eQ\ZJ&\ULOJ0YZ\ZSZeQ[O_ ¥ y$ãYZ\ZSUJV\ZmÜLiNQ[OW�PQJVSZX�dOSZeQNQW ã æ ¢�YZ\ZSZJ�\ZmÜLO^T[O_�P>^TdOSUNQ\Z^TeQ[OYümÜLONQSZNQmV\UJVSZ^TYU\Z^Tm<eQj�mVNQSZd�eÜpÉX>RT^hmfNQmV^hWi_QSZeQnOrOY �
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çb%4?26�=@3ìè��43^k æ �bLOJ�^T[Oj�SUNQSZJVW»YZr�JVmV\ZSUnOl�eQjÉNQmVJ�\qX5RTYZNQRh^TmVX5RT^hmbNQm�^TW u NQYUrO^TSZ^h[�`7^h[ ¥ ¢ ¥ R � x�� ö<eQ\ZJb\ZLONQ\^T[]NQWOWO^T\Z^heQ[]\ZeB\ULOJ�\ZLOJcYZ\ZSZeQ[O_ ¥ y$ã YU\ZSZJV\ZmÜLÓNQ[OWéPQJ�SZXgdOSZeQNQW ã æ ¢ YZ\ZSZJ�\ZmÜLO^T[O_GP>^hdOSZNQ\Z^heQ[OY
mÜLONQSZNQmV\ZJ�SZ^TYZ\U^TmÓeQjMmVNQSZdoeÄpsX5RT^hméNQmV^TWÚ_QSZeQnOrOY,`�\ULOJVSZJ�^TYGN¹[OeQ\Z^hmVJVNQdORTJÓYUrORT^T\U\Z^T[O_¨d�JV\���JVJV[ò\ZLOJ
mVNQSZd�eÜpÉX>Rh^Tm.NQmV^hWóNQ[OW�JVYZ\ZJVS ¥ y�ã P5^TdOSZNQ\Z^heQ[�`�NQ[OWóNQ[�NQWOWO^T\U^TeQ[ONQR�YZ\ZSUeQ[O_Ej�JVNQ\UnOSZJ�NQ\�RheQ[O_QJVS
��N@PQJVRTJ�[O_Q\ZLOY�WOnOJ�\Ze�\ZLOJ ¥ æ ã YU\ZSZJV\ZmÜL �

çb%4?26�=@3¸è��L3q� æ �bLOJc^h[Oj�SZNQSZJVWEYZroJ�mV\ZSZnOl eQjÅ**þÄ[ONQrO\ZLOeQR � ¢<JVSZJ7`b\ZLOJ�L5X5WOSZeQ_QJV[]d�eQ[OWOJVWéRhJVNQWOY
\ZeMN�dOSZeQNQWOJ�[O^T[O_�eQj~\ZLOJ ã æ ¢ÎYZ\ZSZJ�\ZmÜL�`ÌdOnO\�[OeQ\�[OJVNQSZRhX.NQY�l�nOmÜLBNQY
j�eQS�\ZLOJ�mVNQSZdoeÄpsX5RT^hm�NQm�^TW^T[F\ZJVSUNQmV\Z^TeQ[ u \ZLOJ ¥ æ ¢ YZ\USZJV\ZmÜL�^TY~[OeH��P5^TYZ^hdORTJ x�� �~LOJ ¥ æ ã YZ\ZSUJV\ZmÜL�^TY~[OeH��dOnOSZ^TJ�W�NQl�eQ[O_QYZ\~\ZLOJmVeQ[OYZ^hWOJVSZNQdORhJ�P>^hdOSZNQ\Z^heQ[ONQRsj�JVNQ\ZnOSZJ�WOJV[OYZ^T\�X�eQj�\ZLOJ�NQSZeQl�NQ\U^Tm�SZ^T[O_QY �
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çb%4?26�=@3�è��43�è æ �bLOJÛ^T[Oj�SUNQSZJVW�YZr�JVmV\ZSZnOl¸eQjONQ[O^TRh^T[OJ � ö<eQ\ZJÛ\ZLOJÌ_QSZJVNQ\ZRhX�SZJVWOnOmVJVW
LFX>WOSZeQ_QJ�[�doeQ[OWOJVWmVNQrONQdO^hRT^T\�X�eQj2\ULOJüNQl�^T[Oe<_QSUeQnOr�`QNQ[OW
\ZLOJüRhNQmÜõ�eQj*N�YZ\ZSZeQ[O_ ¥ æ öGmVeQnO[5\UJVSZrONQSZ\|\Ze<\ZLOJ ¥ æ ® YZ\ZSUJV\ZmÜL �

çb%4?26�=@3cè��LK � æ �~LOJ ^h[Oj�SZNQSZJVW�YZr�JVmV\ZSUnOl�eQj®� à Þ à þZWO^ þ á Ý�Þ á þZdOnO\qX5RTd�JV[O²VJV[OJ ��± l�eQ[O_»\ULOJ YZ\ZSZeQ[O_QJ�YZ\j�JVNQ\ZnOSUJVY�NQSZJ�[Oe@�Ó\ZLOJ ¥ æ ¢�YZ\ZSUJV\ZmÜL � �bLO^TY�^TY�N�mVRTnOJ�\ZLONQ\�\ZLOJ$l�eQRhJVmVnORTJ$RT^hõQJVRTX�WOe>JVYb[OeQ\�mVeQ[5\UNQ^T[LOJV\ZJ�SZeQNQ\ZeQl�Y � �~LOJ RhNQSZ_QJ�[FnOl�doJ�S<eQj�j�JVNQ\ZnOSZJ�Y<^T[0\ZLOJ « þ � Æ lÎSZNQ[O_QJ NQSZJ�l�eQYZ\URTX�NQSZeQl�NQ\Z^hm�SU^T[O_P>^hdOSZNQ\Z^heQ[OY �

æ �Q�Q® æ



çb%4?26�=@3�è��4K " æ �~LOJ�^T[Oj�SUNQSZJVWëYZroJVm�\ZSZnOl eQjFMOnOeQSZJV[OJ �Ó± Yì^TY�\ZSZnOJ�^h[g��^T_QnOSZJ � � � « `�\ZLOJ ¥ æ ¢YZ\ZSUJV\ZmÜLOJVY�NQSZJfNQl�eQ[O_�\ZLOJ<YZ\ZSZeQ[O_QJ�YZ\�j�JVNQ\ZnOSUJVY � ¢<J�SZJf\ZLOJVX�LONHPQJ<l�eHPQJ�W�N�dO^h\�\Ze�\ZLOJ�dORTnOJ7`5N�m�RTnOJ
\ZLONQ\�\ZLOJìL5X5WOdOSZ^TWO^h²VNQ\Z^heQ[.^TY�Ó!� � NQ[OW.[OeQ\�Ó!� � � �~LOJìJÍpÉ\ZJV[OYZ^hPQJ»P>^hdOSZNQ\Z^heQ[ONQRôrONQ\U\ZJVSZ[OY�[OJVNQS « þ ©
Æ l NQRTYZeiNQSZJ�^h[OWO^TmVNQ\U^TPQJ�eQjÌNQSZeQl�NQ\U^TmV^h\qXF`É�bLO^TRhJ�\ZLOJ�YZ\ZSZeQ[O_&j�JVNQ\ZnOSZJ�RTeQ[O_Q��NQSZW�eQj ��� Æ l NQSZ^TYUJVY
j�SZeQlÎ\ZLOJ$eQnO\4þÄeQj½þZrORTNQ[OJ�d�JV[OW�`ONQ[OW0RTJV\�� YbXQeQn&õ>[Oe@�Ó\ZLOJ�l�eQRTJ�mVnORTJ$LONQY�NQ\bRTJVNQYU\~\���e�SZ^T[O_QY �

çb%4?26�=@3kè��LKq3 æ ± Y�^TY \USZnOJ»j�eQS�l�NQ[5X ¥ Rªþ eQS��oþÄmVeQ[F\ZNQ^T[O^h[O_0mVeQl�roeQnO[OWOY�`�dFX�j�NQS \ULOJ»YZ\ZSZeQ[O_QJ�YZ\j�JVNQ\ZnOSUJ�^TYb\ZLOJ ¥ æ ¥ RsYZ\ZSZJ�\ZmÜL�doJVXQeQ[OW ��® Æ l �
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�bLOJ·YUroJVmV\USZN�eQ[ \ZLOJ rOSZJVmVJVJ�WO^T[O_ rONQ_QJVY���JVSUJ·NQmV¾5nO^TSZJ�W NQY�JV^T\ULOJVS¸[OJ�NQ\�Rh^T¾5nO^TWOY�eQS
rOSZJVYUYZJVW.YZeQRh^TWMroJVRhRTJV\ZY�5�NQ[OWKr�eQ^T[F\$eQnO\$N&YU^T_Q[O^T�Om�NQ[5\$NQWOPHNQ[F\ZNQ_QJ�eQjÛP5^TdOSZNQ\Z^heQ[ONQR�eHPQJ�S�SZeQ\UNQ\Z^TeQ[ONQR
YZr�JVmV\ZSZeQYUmVeQr5X æ l�eQRhJVmVnORTJ�Yi^h[EJV^h\ZLOJVS�\ZLOJ�_QNQY�eQS�m�eQ[OWOJV[OYZJVWÓrOLONQYZJM_Q^TPQJ�SU^TYZJM\ZeíP>^hdOSZNQ\Z^TeQ[ONQRYZr�JVmV\ZSZN � �2nOSZ\ZLOJVS�`�NQYi��^T_QnOSZJ �2� ÒQÒ YZLOe@�~Y,`<^hl�r�eQSZ\ZNQ[F\il�eQRTJVmVnORhJVY��~^h\ZLOeQnO\iWO^hroeQRhJcl�eQl�JV[F\ZY
u J � _ � ¥ ã � x NQSZJìN@PHNQ^hRTNQdORhJ»j�eQS�YZ\ZnOWOX � �2eQS N�_QNQY�eQjbYUeQRTNQS�mVeQl�roeQYZ^h\Z^TeQ[�`�YZnOl�l�^h[O_cnOríNQRTRÛ\ZLOJmVeQ[OWOJV[OYU^TdORTJ~l�NQYZYôX>^hJVRTWOY|N�\ZeQ\ZNQR¦eQj�NQdoeQnO\ �	Õ eQjo\ZLOJbl�NQYUYÌmVeQ[F\ZNQ^h[OJVW�^h[�LFX>WOSZeQ_QJV[�NQ[OW�LOJVRh^TnOl �
IëLO^TRTJ$YZeQl�J$eQj:\ZLO^TY�l�NQYZY�`>rONQSZ\Z^hmVnORTNQSURTXìNQl�eQ[O_�\ZLOJ�PQeQRTNQ\U^TRTJ<J�RTJVl�JV[5\UY ¥ `>ö�`>NQ[OW ã `¦SZJVYZ^hWOJVYb^T[
\ZLOJ�_QNQY~rOLONQYZJQ`*l�nOmÜL0eQj�^h\�^TY�rOSUJVYZJV[F\�NQY�Ö× Æ l$þZYZ^T²�JVW0WOnOYZ\~_QSZNQ^T[OY � ¢<e@�ÓWOe���J�õ>[Oe@�Ó\ZLO^TY¦Ä�bLOJ�WOnOYZ\|_QSZNQ^T[OY�NQSZJüJqpsmVJVRhRTJV[F\�YZmVNQ\U\ZJVSZJVSUYôeQj�U ê NQ[OW�eQrO\Z^Tm�NQR>SZNQWO^hNQ\Z^TeQ[�`×NQ[OW
dFX l�JVNQYUnOSZ^T[O_\ZLOJüNQl�eQnO[5\�eQj2JÍps\U^T[OmV\Z^heQ[�NQRTeQ[O_<_Q^hPQJV[
RT^T[OJ�Y�eQj2YU^T_QLF\�NQY�N$j�nO[Om�\Z^TeQ[�eQj*��NHPQJ�RTJV[O_Q\ZL�`×^h\�^TY�r�eQYZYZ^hdORTJ
\Ze�mVeQ[OYZ\ZSUNQ^T[&\ULOJ�YZ^h²VJ$WO^TYZ\ZSU^TdOnO\Z^heQ[&eQj�\ZLOJ�WOnOYU\ �ôÔ r�JVmV\ZSZeQYUmVeQr5X�eQj:PHNQSZ^heQnOY~P5^TdOSZNQ\U^TeQ[ONQRÉj�JVNQ\UnOSZJVY
\ZLOJV[�RTJVNQWOYô\Ze$NQ[�NQYZYUJVYZYZl�JV[5\ÌeQjo\ZLOJÅØmÊ�ÙI¬�Ê�§mÚÛ¨ÎÚÛÊ�¡�eQj2\ZLOJbWOnOYZ\ � �~�Ûe�l�N:#qeQS|mVRhNQYZYZJVYÌeQj�_QSUNQ^T[OYôNQSZJ
j�eQnO[OW�`sYZ^TRh^TmVNQ\ZJ�Y$NQ[OWMmVNQSZd�eQ[ONQmVJVeQnOY$_QSZNQ^T[OY ��Ô ^TRh^TmVNQ\ZJ�Y$NQSUJ�dONQYUJVW�rOSZ^h[OmV^TrONQRhRTX0eQ[cYZ^TRh^TmVeQ[�NQ\ZeQl�Y
\ZLONQ\ôNQSZJ�YUnOSZSZeQnO[OW�d5X
\ZJ�\ZSZNQLOJVWOSZNQR2NQSZSZNQ[O_QJ�l�JV[F\�eQjÉeÄpsX5_QJV[�NQ\ZeQl�Y � �bLO^TYÛnO[O^h\Û_Q^hPQJVYÛSZ^hYZJ�\Ue�\���e
^T[F\ZJV[OYUJ~r�JVNQõ>Yô[OJVNQS ��® NQ[OW ��© Æ l¨\ULONQ\ôP@NQSZX eQ[ORhX�YZRT^h_QL5\URTX �b^T\ZL�mVeQl�roeQYZ^h\Z^TeQ[ � �bL5nOY,`7[OJVNQSURTX�NQRTRYZ^hRT^Tm�NQ\ZJVY�LON@PQJ�dONQ[OWOY<LOJ�SZJ NQ[OW0YZe�^T[F\ZJV[OYZJ�NQdOYZeQSUrO\Z^TeQ[0j�J�NQ\ZnOSZJVYfNQSUJ�YZJVJ�[M\UeH��NQSUW0RT^h[OJVY4þÄeQj½þZYZ^T_QLF\
�b^T\ZLGYZ\USZeQ[O_ ð â�dONQmÜõ>_QSUeQnO[OWëYUeQnOSZmVJVY u m � j � ��^T_QnOSZJ �2�ªÒQÒQx�� IKJ,�ªRTRbRTe>eQõíNQ\»\ULOJ0mVNQSZd�eQ[ONQmVJVeQnOY
_QSZNQ^h[OY~NQj�\ZJ�S���J$RTJVNQSU[0N�dO^h\~l�eQSZJ�NQd�eQnO\~\ULOJ�YZ^hRT^Tm�NQ\ZJVY �

ð [M\ZLOJ
WOJV[OYZJ
_QNQY�\ZLONQ\<j�eQSZl�Y�YZ\UNQSZY�`o\ZLOJ�_QNQY�doJ�mVeQl�JVY�YZnW��mV^TJ�[5\ZRhX�mVeQRTW�\ZLONQ\FÚÛØ¦Ü<Ù�Ë�¡(¨�Ý4¤!§
NQmVmVSUJV\ZJ�eQ[5\Uec\ZLOJ�_QSZNQ^h[íYZnOSZj�NQmVJVY � �~LOJ�eQ\ZLOJVS
dONQ[OWOY
P>^hYZ^TdORhJ�^T[í��^T_QnOSZJ �2�ªÒQÒ NQSU^TYZJ�j�SZeQl YUnOm�L
NQ[�^Tm�XimVeQNQ\U^T[O_2`ONQ[OW�^TY�WOeQl�^T[ONQ\ZJ�W�^T[�l�eQYU\�eQd�#qJVmV\ZY�d5Xi��NQ\ZJVSf^hmVJ7`O�~LO^hmÜLMLONQY�N»YZ\ZSZeQ[O_2`*dOSZeQNQW
NQdOYZeQSZrO\U^TeQ[�[OJ�NQS Ò Æ l ��ã \ZLOJVSôl�eQRTJ�mVnORTJVYôeQjo[OeQ\UJ~^h[OmVRTnOWOJ ¥ ã ` ¥ ã � `�NQ[OW ¥ ¢ � ã ¢ � IKJ:� RTROl�NQõQJN�m�eQl�rONQSZ^hYZeQ[0eQj�_QSUNQ^T[&l�NQ[5\URTJ$m�LOJ�l�^TYU\ZSZX�NQ[OW0mVeQl�J�\ZNQSZXìmÜLOJVl�^hYZ\ZSZX�RTNQ\UJVS~^h[&\ZLOJ�mVRTNQYUY �

¢<JVSUJ,� Y�`oRhJV\��ªY<mVeQ[OmVJV[F\ZSZNQ\ZJ�eQ[��~LONQ\<\ULOJVYZJ
YZeQSZ\<eQjôYZroJ�mV\ZSZN�\ZJVRhR�nOY � ��^T_QnOSZJ�Y �2�ªÒQ¯ NQ[OW �2�ªÒQ§
rOSZJVYUJV[5\&mVRTeQYZJMnOréP5^TJV�bYieQj�\ZLOJ ¥ ã YZ\ZSZJ�\ZmÜLO^T[O_BdONQ[OWé[OJ�NQS ¯2� � Æ l NQ[OWé\ZLOJ ¥ ã � d�JV[OWO^T[O_P>^hdOSZNQ\Z^heQ[�[OJ�NQS ��§2�ª� Æ l � �bLOJ$LO^T_QL�SZJVYZeQRhnO\Z^TeQ[ ¥ ã YUroJVmV\USZnOlò[O^hmVJVRhXì^TRTRhnOYZ\ZSZNQ\UJVY�\ZLOJ�WO^TÿoJ�SZJV[OmVJdoJ�\q�ÛJVJV[ _QNQY�rOLONQYZJÛNQ[OW�YZeQRT^hW�YZ\UNQ\ZJÌYUroJVmV\USZN � IëLOJV[ _QNQY�rOLONQYZJÌl�eQRTJVm�nORTJVY:NQSZJÌYUJVJV[ ^h[�NQdOYZeQSZrO\U^TeQ[
YZnOmÜL0NQY�^T[���^T_QnOSUJ �2�ªÒQ¯ `5\ZLOJ$YZ\ZNQ[OWONQSZWimVnOSZPQJÍþZeQj½þÄ_QSZe@�~\UL&\ZJVmÜLO[O^h¾>nOJVY~eQnO\ZRT^h[OJVW&JVNQSURT^TJ�Sbj�eQS�NQ\ZeQl�Y
mVNQ[�doJ<nOYUJVWi\Ue�m�NQRTmVnORhNQ\ZJf\ZLOJ<mVeQRhnOl�[�WOJV[OYZ^h\Z^TJVYüeQ[Om�J$\ULOJ<eQYZmV^TRhRTNQ\ZeQSÛYZ\ZSZJV[O_Q\ULOYüNQSZJ<õ>[Oe@�~[ � �2eQS
P>^hdOSZNQ\Z^heQ[ONQRôYUroJVmV\USZeQYZmVeQrFXF`�\ZLOJìdoJ�YZ\ YZnOmÜLíWONQ\ZNQdONQYZJ»^hY mVNQRhRTJVW.¢ ð �bâ ± ö u j�eQS�¢ ð _QL.SUJVYZeQRTnO\U^TeQ[
�bâ ± ö<YZl�^TYZYZ^heQ[�YZr�JVmV\ZSUnOl·eQj�\ZLOJ�ËÌNQSZ\ZL�� Y|NQ\Zl�eQYZrOLOJVSZJ x `F\ZLOeQnO_QL�[OeQ\ÌNQRhRO^Tl�roeQSZ\ZNQ[F\|^T[F\ZJVSZYU\ZJVRTRhNQS
l�eQRhJVmVnORhJVYfNQSZJ ^h[OmVRTnOWOJ�W � _�eQn�� RhR­doJ ^h[5\ZSUe>WOnOmVJVW�\Ze�\ZLOJ�l�JVmÜLONQ[O^TmVY<eQj�¢ ð �bâ ± ö NQ[OW�^h\ZY�nOYZJ�^T[
mVeQRhnOl�[0WOJV[OYU^T\�X�mVNQRTmVnORhNQ\Z^TeQ[OYb^T[&\ZLOJ��O[ONQR�rOSZeQdORhJVlÚYZJV\ �
N�eQ^T[O_kdONQmÜõG\Zeñ\ZLOJM^TmVXGl�NQ[5\URTJVY�` ð [OYU\ZJVNQWéeQj$NkYZnO^h\ZJMeQj�SZe@P>^hdOSZNQ\Z^heQ[ONQRfRT^h[OJVY�`~\ZLOJMYZeQRh^TW

YZ\ZNQ\UJ�YZr�JVmV\ZSUnOl mVeQ[OYZ^hYZ\ZY�eQj�N&YZl�e>eQ\ZLcdONQ[OW � �bLOJ9§mÞ¯ËÂ¬®¤¦§�eQjÛ\ZLOJVYZJ�dONQ[OWOY NQSZJ�SZJVRTNQ\UJVWK\Zei\ZLOJ
¤¦¡�¥8Úß©	Ê�¡qÙ�¤¦¡(¨Î§�^T[é�bLO^TmÜLé\ZLOJMLOeQYZ\il�eQRTJ�mVnORTJVYi�O[OWé\ZLOJVl�YZJVRhPQJVY � ð [é��^h_QnOSZJ �2� ÒQ¯ `~\ZLOJcdOSZeQNQW
NQdOYZeQSZrO\U^TeQ[.j�JVNQ\ZnOSUJ�d�JV\���JVJV[ �2���Q� þ �2��¯Q� mVl ¬­¡ mVNQ[ídoJìJ�[5\Z^hSZJVRhX�NQ\Z\ZSU^TdOnO\ZJVW.\Ue�\ZLOJ»YZ\ZSUJV\ZmÜLO^T[O_
P>^hdOSZNQ\Z^heQ[�l�e5WOJfeQj ¡ � ¥ ã ^h[»^T[F\ZJVSUYZ\ZJVRhRTNQS u eQSÛmV^hSZmVnOl�YU\ZJVRTRhNQS x ^hmVJVY � �bLOJfLO^T_QL�YZroJVm�\ZSZNQRoSUJVYZeQRTnO\U^TeQ[
NQmÜLO^TJVPQJ�W�NQRhRTe@�~Y�\ZLOJ�nO[ONQl�dO^h_QnOeQnOY�YZJVrONQSZNQ\U^TeQ[�eQj¦_QNQY�rOLONQYUJ�NQ[OW�YZeQRT^hW�YZ\ZNQ\ZJ ¥ ã `@NQ[OW�N�WOJV\ZNQ^TRhJVW
YZ\ZnOWOXMeQj�\ZLOJ�YZeQRT^hW ¥ ã dONQ[OW�rOSZeQ�ORTJ � ��SZeQl \ZLOJ�YZJ»NQ[OWKeQ\ZLOJ�S�YZr�JVmV\ZSZN2` ¥ ã ^TY$j�eQnO[OW.\ZeiJÍps^hYZ\
^T[]doeQ\ZLEroeQRTNQS u ^ � J � ��NQ\ZJVS4þZWOeQl�^h[ONQ\ZJVW x NQ[OW]NQroeQRTeQS u \ZLONQ\�^TY,` ¥ ã `�ö � eQS ¥ ã � þÄWOeQl�^h[ONQ\ZJVW^Tm�JVY x JV[5P5^TSZeQ[Ol�JV[F\ZY&NQRheQ[O_�\ZLOJMYZNQl�JcRh^T[OJÍþZeQj½þÄYZ^h_QL5\ � �2SZeQl RTNQd�eQSZNQ\ZeQSZXkYZ\ZnOWO^TJ�Y&eQj�YUnOm�L]^TmVJVY,`
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çb%4?26�=@3Kè��4Kqf5þ u B:JVj�\ x �~LOJ�T$JVmÜõ�ö ð â Ô �ÛË ¥ È�� ÷ È�'ó�Q§7�V®Q®Q® ¥ ã YUroJVmV\USZnOl eQj|\ZLOJ�rOSZeQ\ZeQYU\ZNQS
B ��¯Q©Q�2� çb%(?�6�=@3�è��4Kqg æ u â�^T_QLF\ xbð�ÔOã þ Ô I Ô ¥ ã � ^TmVJ�doJV[OWO^h[O_»l�e5WOJ�YUroJVmV\USZN»\Ze@��NQSZWiN�[FnOl�doJVSeQj�LO^h_QL0l�NQYUY~rOSZeQ\UeQYZ\ZNQSZY � ��JVl�roJVSUNQ\ZnOSZJ�^h[OmVSZJVNQYUJVYf\Ze@��NQSZWi\ZLOJ�d�eQ\Z\ZeQl �
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\ZLOJ��O\ZY$\Ze&\ZLOJ�YZr�JVmV\ZSZnOl ^T[c��^T_QnOSZJ �2�ªÒQ¯ X5^TJVRhW�\ZLOSZJ�J�mVeQl�roeQ[OJV[F\ZY�\Ze&\ZLOJ�YZr�JVmV\ZSZnOl0Á�NiroeQRhNQS
¢ � ã Á ¥ ã�y$¯ Á � ^Tm�J u ? y$§Q® T95�WOeQ\Z\ZJVW x \Ze�NQm�mVeQnO[5\
j�eQS�\ZLOJìRheQ[O_���NHPQJ�RTJV[O_Q\ZLí�b^T[O_2`�NQ[íNQroeQRhNQSö � Á ã � Á ¥ ã � Á ¥ ã�y�� Á § Á ®2� § Á � ^hmVJ u ? y»��® T95QWONQYZLOJVW x j�eQSÌ\ZLOJfYZLOeQSU\Û��N@PQJVRTJ�[O_Q\ZL»�b^T[O_2`FNQ[OW�N rOnOSZJ¥ ã ^TmVJ u � ¥ ´�ËI�:YZLONQroJ:5«? y���® T;5�YZeQRh^TW x \ZLONQ\��O\ZY�\ZLOJ�mVJV[F\ZSZNQRür�JVNQõ � �~LOJ�rONQSZ\Z^hmVRTJìYZLONQr�Ji^hY
NQRTYUe�^Tl�roeQSZ\UNQ[5\�^T[��O\Z\Z^T[O_c\ZLOJVYZJirOSZeQ�ORTJ�Y�`ÌNQ[OWB\ZLOJ�\ZLO^hm�õíYZeQRh^TW�RT^T[OJi^TY�\ZLOJ�YZnOl eQj�\ZLOJi\ULOSZJVJ
RTNQd�eQSZNQ\ZeQSZXìm�eQl�roeQ[OJ�[5\ZY~�~^h\ZL&\ULOJ�doJ�YZ\~J�YZ\Z^Tl�NQ\ZJ$eQj�rONQSZ\Z^hmVRTJ$YZLONQroJ�JVÿoJ�mV\ZY �

��^h[ONQRTRTXF`s\ZLOJ�YZeQRT^hW ¥ ã mVeQRhnOl�[KWOJ�[OYZ^T\�X�m�NQ[KWOJVSZ^hPQJVW.d5XMWO^TP5^TWO^h[O_&\ZLOJ�^T[F\ZJV_QSZNQ\ZJ�W.eQrO\Z^TmVNQR
WOJVrO\ZL.e@PQJVS \ULOJ»YZe�þÄm�NQRTRTJ�WKdONQ[OWíYZ\ZSZJV[O_Q\UL w
� ��eQS�YZeQRT^hW ¥ ã `sRTNQdoeQSUNQ\ZeQSZX�l�JVNQYUnOSZJVl�J�[5\ZY
LON@PQJ
WOJV\ZJ�SZl�^h[OJVW w y �V���]Á¸��® ¬­¡ 7 m�l l�eQRTJVm�nORTJ ¬­¡ ^h[OWOJVroJV[OWOJ�[5\0eQj�^TmVJMmVeQl�roeQYZ^h\Z^TeQ[ � �2eQS�\ZLOJ
YZr�JVmV\ZSZnOl ^h[���^T_QnOSZJ �2�ªÒQ¯ `�\ZLO^hY�X>^hJVRTWOY�/ u YZeQRh^TW ¥ ã�xZy$«2� §ÏÁ<��® ¡ 7 mVl ¬ � � ¥ ã ^T[�r�eQRTNQS0^hmVJVY
mVeQ[F\ZSZ^hdOnO\ZJVY�/ y$Ò2� §ÏÁ<��® ¡ 7 mVl ¬ � \Ze&\ZLOJ»\ZeQ\ZNQR|mVeQRhnOl�[�`:\ULOJ�NQroeQRhNQS�mVeQl�roeQ[OJV[F\ZY NQ\ �2��¯Q® NQ[OW
�2��¯Q� mVl ¬�¡ m�eQ[5\ZSU^TdOnO\ZJìNQd�eQnO\ JV¾>nONQRhRTXF`­eQS�/ y»�Q�ª§ÏÁ���® ¡ 7 m�l ¬ � j�eQS JVNQmÜL ��± mVnOSUPQJÍþÄeQj½þZ_QSZeH�b\ZL
NQ[ONQRTX5YZ^TYÛX>^TJ�RTWOY�N
_QNQY�rOLONQYZJ ¥ ã mVeQRhnOl�[�WOJV[OYZ^h\�X»eQj ¹ «�ÁM��® ¡!ã mVl ¬ � `5NQ[OW�YZe
\ZLOJ ¥ ã ^Tm�J�V ¥ ã_QNQYbSZNQ\Z^Te�^TY~NQdoeQnO\ ®2�T� ^T[i\ZLO^TY~YZeQnOSZmVJ �

Ô ^hl�^TRhNQS
NQ[ONQRTX>YUJVY�m�NQ[BdoJ�roJVSUj�eQSZl�JVWkj�eQS�eQ\ZLOJ�S�YZr�JVmV^hJVY�YZnOmÜLGNQY ¥ ã � `ô�bLO^TmÜL�j�eQSZl�Y�\ZLOJdONQYZ^hY~eQj���^T_QnOSZJ �2�ªÒQ§2� ¢<J�SZJ7`>\ZLOJ�^T[F\ZJVSUJVYZ\Z^h[O_�YZnOd×þZYZ\ZSZnOmV\UnOSZJ�^h[i\ZLOJ ¥ ã � dONQ[OW&rOSZeQ�ORhJ�^hY�mVNQnOYZJVWdFX�NQ[�^T[F\ZJVSUl�eQRTJ�mVnORTNQSô^T[F\ZJVSZNQm�\Z^TeQ[��~^h\ZL�l�JV\ZLONQ[OeQROl�eQRTJVmVnORhJVYÛ^h[�\ULOJ~^hmVJ � �bLOJ~YZeQnOSUmVJVYÛ^h[���^h_QnOSZJ
�2� ÒQ§ NQSZJbWO^TYUrORTN@XQJVW�^h[�eQSZWOJVS|eQj�^T[OmVSZJ�NQYZ^T[O_�_QNQYôrOLONQYUJ�\ZJVl�roJVSUNQ\ZnOSZJVYô^T[�\ZLOJbl�NQ\ZJVSU^TNQRONQSZeQnO[OW�\ZLOJ
XQeQnO[O_�YZ\ZNQS�`ÉNQY�l�JVNQYUnOSZJVW�dFX�JV^T\ULOJVS�l�^TRhRT^hl�JV\ZJ�S4þÄ��N@PQJ
JVl�^hYZYZ^heQ[cRh^T[OJVY�j�SZeQl l�eQRhJVmVnORhJVY�YZnOmÜLKNQY
¥ ã eQSÌ¢ ¥ ö�`×eQSÌ\ZLOJ�SUeQ\ZNQ\Z^TeQ[ONQRO\UJVl�r�JVSZNQ\ZnOSZJ~j�eQnO[OWìP>^hN�NQdOYZeQSZrO\U^TeQ[»YZr�JVmV\ZSUeQYZmVeQrFX�eQjÉ_QNQYÌrOLONQYZJ
��NQ\ZJ�S u ^h[i\ULOJ�[OJVNQS(þÄ^T[Oj�SUNQSZJVW x�� �~LOJ$YZeQRT^hWiRh^T[OJVYbrOSZJVYUJV[5\~�O\ZYbdONQYZJVW&eQ[iRTNQd�eQSZNQ\ZeQSZX»YUroJVmV\USZeQYZmVeQrFX
eQjì¢ � Á ¥ ¢ � ã ¢�Á ¥ ã � y»� Á � Á � NQ\K\UJVl�r�JVSZNQ\ZnOSZJ�YKSZNQ[O_Q^T[O_Ój�SUeQl ��®Q« þ �Q��© T u �~LO^hm�L�`�WOnOJB\Ze
dONQmÜõ>_QSZeQnO[OW&rOSZJVYZYZnOSUJ WO^Tÿ�JVSZJV[OmVJ�Y�`2mVeQSUSZJVYZr�eQ[OWOYf\Ze §Q® þ «Q® T¨nO[OWOJVSf^h[5\UJVSZYZ\ZJ�RTRTNQSbmVeQ[OWO^h\Z^TeQ[OY x,�
��%(14%(/7'*),30�<-.%48,8,%(+2; ² =@+�- ��%4=@/76�-.8,),3>1(1('2=�#&%(8�äs8

¥ RTJVNQSURTXF`Û\ZLOJ0^hmVJVYìP@NQSZXñmVeQ[OYZ^TWOJ�SZNQdORTX � IELONQ\»NQd�eQnO\»\ZLOJ�SZJ�j�SZNQmV\ZeQSZX�_QSZNQ^T[OY�\ZLOJVl�YUJVRTPQJVYÂÄ
ã PQJVS<\ZLOJ
rONQYZ\<WOJVmVNQWOJQ`oNQ[MJ�PQeQRTnO\Z^heQ[ONQSZX&l�e>WOJVR�eQj|YZ\UNQSfj�eQSZl�NQ\U^TeQ[�LONQY<NQSZ^TYUJV[�dONQYZJVW�`É^T[�rONQSZ\,`
eQ[�\ZLOJV^TS�YZr�JVmV\ZSUNQRsJV[OJVSZ_QXìWO^hYZ\ZSZ^hdOnO\Z^TeQ[OY�`>eQS Ô ËÌ´$Y � ê JVSZX»XQeQnO[O_�YZ\ZNQSUYbNQSUJ<YZnOSZSZeQnO[OWOJVW&d5XìRhNQSZ_QJNQl�eQnO[F\ZY�eQj�mVeQRhWkl�NQ\UJVSZ^TNQR�`|�bLO^TRhJi\ULOeQYZJi\ULONQ\�LON@PQJiNQm�mVSZJV\ZJ�WBl�eQYZ\�eQj�\ULOJV^TS�l�NQYZY�LON@PQJ&eQ[ORTX
\ZJV[FnOeQnOY�J�[5PQJVRheQroJVY$eQjôl�nOm�L���NQSZl�J�S�_QNQY�NQ[OWMWOnOYZ\ ��ð�ÔOã rOSZJVYZJ�[5\ZJ�WK\ZLOJ��OSZYZ\�eQrOroeQSZ\UnO[O^T\�X�\Ze
JÍpÉNQl�^T[OJb\ZLOJVYUJ Ô ËÌ´$YÌNQ\|LO^T_QL�YUroJVmV\USZNQR*SZJVYZeQRhnO\Z^TeQ[�NQ[OW��b^T\ZLOeQnO\|\ZLOJb^T[F\ZJVSZj�J�SZJV[OmVJfeQj�\ZLOJbËÛNQSZ\ZL��ªY
NQ\Zl�eQYZrOLOJVSZJ ��± Y���^T_QnOSUJ �2� ÒQ« ^TRhRTnOYZ\USZNQ\ZJVY�`�\ULO^TY�JVPQeQRhnO\Z^TeQ[ONQSZXcYZJV¾5nOJV[OmVJ�^TY���JVRhR�^TRhRTnOYZ\USZNQ\ZJVWídFX
mVRhJVNQS�`FXQJ�\ÌYZeQl�JV\Z^hl�JVY�YUnOdO\ZRTJ7`7mÜLONQ[O_QJVY�^T[�\ZLOJV^TS Ô ËÛ´�Y � _�eQnO[O_ eQd�#qJVmV\ZY�NQSUJ�WOeQl�^h[ONQ\ZJVW»dFX�YZeQRT^hW×þ
YZ\ZNQ\UJüNQdOYZeQSZrO\Z^heQ[�j�JVNQ\ZnOSZJVY u rOSU^T[OmV^hrONQRTRTX�^TmVJ�Y�NQ[OW�NQl�eQSZrOLOeQnOY�YZ^TRh^TmVNQ\UJVY x WOnOJ�\Ze<\ZLOJüRhNQSZ_QJümVeQRhnOl�[
eQjômVeQRTW�_QNQY�NQ[OWcWOnOYU\$d�JV\���JVJV[c\ZLOJ
XQeQnO[O_�YZ\ZNQS�NQ[OWc\ULOJ�eQdOYUJVSZPQJVS �<ð [ceQRhWOJVS�eQd�#qJVmV\ZY�`o\ULOJ�YU\ZNQS
doJ�mVeQl�JVY$eQrO\Z^hmVNQRTRhX0P>^hYZ^TdORhJ�NQ[OW�^T\UY<^T[F\ZJV[OYZJ�SZNQWO^TNQ\Z^heQ[��OJVRTWcj�SZeQl \ZLOJ ð â \Ue�\ULOJbU ê doJ�_Q^T[OY�\ZeWOSZ^hPQJ$\ULOJ�rOSZe5WOnOmV\Z^heQ[&eQj�_QNQY�rOLONQYZJ$JVl�^TYZYZ^heQ[&Rh^T[OJVYbNQ[OW&¤¦Ù-Úß§m§ÀÚÛÊ�¡ij�J�NQ\ZnOSZJVYbj�SZeQlÚmVNQSZd�eQ[ONQmVJVeQnOY
_QSZNQ^h[OY u \ULOJ ³ � ± ¢<YZ¶�^T[i��^T_QnOSZJ �2� ÒQ« `>l�eQSZJ�d�JVRTe@� x NQ[OW&YU^TRT^hmVNQ\ZJVY �

�bLOJVYZJñJVl�^hYZYZ^heQ[¸j�JV\UnOSZJVY�NQSZJírOSZe>WOnOm�JVWódFXÓ\ZLOJ.^T[F\ZJVSUNQmV\Z^TeQ[�eQj
YZ\ZJVRhRTNQS�NQ[OW�^T[F\ZJVSZYU\ZJVRTRhNQS
SZNQWO^hNQ\Z^TeQ[��~^h\ZL�\ZLOJ~YUnOSZj�NQmVJVYÌeQjo\ZLOJbNQmVmVSZJ�\Z^TeQ[�WO^TYZõ5YÌYZnOSUSZeQnO[OWO^T[O_ XQeQnO[O_$YZ\ZNQSUY ��± ��NQSUl YUnOSZj�NQmVJ
RTN@XQJVS$^TY$rOSZe>WOnOm�JVW.\ZLONQ\$YZnOSZSZeQnO[OWOY NimVeQRTWOJ�S�^T[F\ZJVSU^TeQS$^TjÛ\ULOJ�NQmVmVSUJV\Z^TeQ[cWO^TYZõ�^hY�eQrO\Z^hmVNQRTRhX0\ZLO^TmÜõ �
¢<JV[OmVJQ`�eQrO\Z^hmVNQR�NQ[OWK^T[Oj�SUNQSZJVWKeQdOYZJ�SZPHNQ\U^TeQ[OY$NQSZJ�\USZNQmV^T[O_ieQ[ORTX�NiYZl�NQRhRôj�SUNQmV\Z^TeQ[ceQjÛ\ZLOJ�l�NQYUY�eQj
\ZLOJìWO^hYZõ �ìð [5\ZJ�SZJVYZ\Z^h[O_QRTXF`�^h[.\ZLOJìeQRTWOJVS�WO^TYZõcYZeQnOSZmVJVY
NQ[OW.^h[ñYUeQRTNQS YZX5YZ\ZJVlïrORTNQ[OJV\UJVYZ^Tl�NQRTY YUnOm�L
NQY�m�eQl�JV\ZY�NQ[OWKmVNQSZd�eQ[ONQmVJVeQnOY mÜLOeQ[OWOSZ^h\ZJVY�`|Ø¦©ÀÜ$§å¨
Ë,ÝæÝ Úß¡(¤�YZ^TRh^TmVNQ\ZJ�j�JVNQ\ZnOSZJ�Y NQSZJ�eQdOYUJVSZPQJVW � �bLOJVYZJ
RTNQ\U\ZJVSfmÜLONQ[O_QJVY�l�N@X0d�J�SZJVRTNQ\UJVW�\ZeìrOSZe>m�JVYZYZJVY�eQjô_QSZNQ^T[�m�eQNQ_QnORTNQ\Z^heQ[�`2YZJV\U\ZRT^h[O_2`�NQ[OW�WOJVYZ\ZSZnOm�\Z^TeQ[
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çb%4?26�=@3cè��LKqi æ ð�ÔOã þ Ô I Ô YUroJVmV\USZNìeQj�N»SZNQ[O_QJ eQj�XQeQnO[O_ìYU\ZNQSZYfeQj�WO^hÿoJVSZJ�[5\<NQ_QJVY�NQ[OW�eQj ¥ eQl�JV\¢<NQRTJqþ!=�eQrOr �|Ô eQnOSUmVJVY�^h[OmVSZJVNQYUJ ^T[iNQ_QJ�\Ze@��NQSZWi\ZLOJ�d�eQ\Z\ZeQl �

^T[�mV^TSUmVnOl�YZ\UJVRTRhNQSÛWO^TYUõ>Y�`Q\ZLONQ\ô^TY�`Q\Ze�\ULOJ�JVPQeQRhnO\Z^TeQ[�\ZeH�ÛNQSZW�l�NQ\ZnOSZJ�rORhNQ[OJV\ZNQSZX
YZX5YZ\ZJVl�Y�`QdOnO\ÛRT^h\Z\ZRhJ
^TY�rOSZJ�YZJV[F\ZRTX�õ>[Oe@�b[�NQdoeQnO\�LOe@�¨\ZLO^TY�\ZSUNQ[OYZj�eQSZl�NQ\U^TeQ[Mj�SZeQl NQl�eQSZrOLOeQnOY$\Ze�mVSZX>YU\ZNQRTRh^T[OJ
YZ^TRh^TmVNQ\UJ
l�NQ\UJVSZ^TNQRse5mVmVnOSZY � �bLOJ�NQl�eQnO[F\beQj�l�NQ\ZJ�SZ^TNQRs\ZLONQ\b^TYbrOSZe5mVJVYZYZJ�W�^T[&\ULO^TY�j�NQYULO^TeQ[&^hY�NQRhYZe�nO[Om�RTJVNQS �
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ð [Oj�SZNQSZJ�W eQdOYUJVSZP@NQ\Z^TeQ[OYKeQjìSUJV_Q^TeQ[OYKeQjìl�e>WOJVSUNQ\ZJVRTX�WOJV[OYZJG_QNQY�JÍpsr�eQYZJVW¨\ZeÓ^h[5\ZJ�[OYZJ"U êSZNQWO^hNQ\Z^TeQ[��OJVRTWOY,`�m�NQRTRTJ�Wê�ÌLOeQ\ZeQ[ó´�eQl�^h[ONQ\ZJVW�â�JV_Q^heQ[OYceQSë�Û´�â~Y�`�^T[¸\ZLOJ ��� � ® YMNQ[OW ���Q©Q® Y

SZJVPQJ�NQRTJVWñdOSZ^T_QLF\�JVl�^TYZYZ^heQ[�j�J�NQ\ZnOSZJVY
NQ\ Ò2� Ò ` «2�ª� `�� � �2` ©2� « `�NQ[OW �Q�Q� Ò Æ l u ��^T_QnOSZJ �2�ªÒ � x�� ��^TSUYZ\
mVNQRhRTJVWK\ULOJ;U<[O^TWOJ�[5\Z^h�OJVW ð [Oj�SZNQâ�J�W.j�JVNQ\ZnOSZJVY u U ð â�Y x `sN0LOeQYZ\$eQj�mVNQSUSZ^TJVSUY���NQY�rOSZeQroeQYZJ�W � ��SUeQl
YZr�JVmV\ZSZN~YZnOmÜL NQY­\ZLOeQYZJôeQnO\ZRT^h[OJVW$NQdoe@PQJ7`�^h\­^TY­[OeH�.�b^TWOJ�RTXfNQmVm�JVrO\ZJVW \ULONQ\�\ULOJVYZJôj�JVNQ\ZnOSZJVY�NQSZ^hYZJÌj�SUeQl
N&m�RTNQYZY�eQj�l�eQRhJVmVnORTJ�Y SZJVRhNQ\ZJVW�\Ue6��eQRTX5mVX>mVRh^Tm ± SZeQl�NQ\Z^Tm�¢<X>WOSZe5mVNQSZd�eQ[OY u � ± ¢<Y x,� �bLOJ�j�JVNQ\UnOSZJVY
NQSZJ
dOSZ^h_QL5\�JVPQJV[cj�NQS�j�SZeQl \ZLOJ
^TRhRTnOl�^h[ONQ\Z^T[O_�YZ\UNQSZY�5sLOJV[OmVJ�\ZLOJ
JVl�^hYZYZ^TeQ[MrOSZe5mVJVYZY$l�nOYZ\$doJ
[OeQ[×þ
\ZLOJVSUl�NQRÉ^h[�[ONQ\UnOSZJ��~LOJVSUJ$\ULOJ<NQdOYZeQSZrO\Z^heQ[ieQj­N
YZ^T[O_QRhJ�U ê eQSü��U ê rOLOeQ\ZeQ[im�NQ[�m�SZJVNQ\ZJ�^T[F\ZJVSU[ONQR\ZJVl�roJVSUNQ\ZnOSZJVY�eQjO[OJVNQSURTX ��®Q®Q® T � IKJ,�ªRTRFRTe>eQõ�l�eQSZJ�NQ\�LOe@�ñ\ZLO^TY�rOSUe>mVJVYUY���eQSZõ5Y�eQ[OmVJ���Jüm�eHPQJVS�\ZLOJ
JVRhJVmV\ZSZeQ[O^hm YZr�JVmV\ZSZeQYUmVeQr5X&eQj�l�eQRTJ�mVnORTJVY � ¢<JVSZJ���J YZ^hl�rORTX�[OeQ\ZJ \ULONQ\f\ZLOJ JV[OJ�SZ_QX&mVeQ[OYU^TWOJVSZNQ\U^TeQ[OY
WO^Tm�\ZNQ\ZJ�l�eQRhJVmVnORTJ�Y�YUeQl�J §Q® þ ��®Q® ¥ NQ\ZeQl�Y
^T[ñYZ^T²VJQ`|NQ[OWñ\ZLONQ\�\ZLOJ�_QJV[OJVSZNQRüNQrOr�JVNQSZNQ[OmVJ�eQjb\ZLOJ
YZr�JVmV\ZSZnOlîWOJ�l�NQ[OWOY�\ZLONQ\�\ZLOJ<l�NQ\ZJVSZ^hNQRod�J<RTNQSZ_QJVRhX�NQSUeQl�NQ\Z^hm � =�JVmVNQnOYZJ�\ZLOJ<YZr�JVmV\ZSUN�NQSUJ<N�dORTJV[OW
eQjol�NQ[5X
YZr�JVmV^hJVYÛNQ[OW»[OeQ\|SZeQ\UNQ\Z^TeQ[ONQRhRTX SZJ�YZeQRTPQJVW�`QYZr�JVmV\ZSZN�YZnOmÜL»NQYÌ\ULONQ\ÌrOSZJ�YZJV[F\ZJVWìdoJ�RTe@�GmVNQ[O[OeQ\
doJ�nOYZJVW0\Ue�WOJV\ZJ�SZl�^h[OJ�^T[OWO^hP>^hWOnONQR�m�NQSZSZ^TJ�SZY �

çb%4?26�=@3]è��LKvk æ �bLOJ Ò þ ��§ Æ l ðqÔOã þ Ô I Ô YZroJ�mV\ZSZnOl eQjf\���eKroeQYU\4þ ± YZX5l�rO\ZeQ\U^Tm�N�^TNQ[F\;=�SZNQ[OmÜL
u r�eQYZ\4þ ± NÅ= x YZ\ZNQSZY,` ð â ±<Ô.��«Q� � � þ ¯ � § ��NQ[OW0\ZLOJ�â~JVW�â�J�mV\ZNQ[O_QRTJQ`*NQ[OW0\ULONQ\~j�SZeQlÎ\ZLOJ�rORTNQ[OJV\ZNQSUX
[OJVdOnORhN$ö�N ¥ � ®Q� � � �~LOJVYUJRU ð â�j�JVNQ\ZnOSZJVY|NQSZ^hYZJ�j�SZeQlóRTNQSZ_QJ�NQSUeQl�NQ\Z^hmÛl�eQRhJVmVnORhJVY�\ZLONQ\�NQSZJüJqpsmV^h\ZJVW
dFX�eQrO\U^TmVNQR­NQ[OW6U ê rOLOeQ\ZeQ[OY �
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