
���������	��
��

���������������������� ��!#"%$���&'�(���)�+*,$-�-.��(��.%�)���/*,$-�-.0�����1�2"%$���&'�(.�3045�

687:9�;=< >�?A@CBED FHG I F=J K LMIN@OF8P IQ@RLMS TVUEIQ?ALM@CB8TV?WBXUZY

[]\_^a`�b0\dc:egf�hjilk0mn\
o�p�qrp�s_p ^0tu^avg[]\_^�il^dw pax k�i-y/z{ilk0t�\r|�k0b}c�~ xdp \dt x \ s
�+k�i p v0^0b�t p kj�dt s | p |���|�\�^av���\ xd� t�^�il^dwrc5���'k p i1~�|�^a�������0�����
z{k s k���\dt�k0�2��e������0���0�,�-~�e

����� ���(��¡�¢¤£¦¥:§©¨�ª«"%£g¡�§¬¢

­)®°¯²± ���d
�³ ± 
 ® ��´µ
��+�r¶ ¯ ³���·)¸¹��
����r¶ ¯�º ��� ¯ �d» ± � º 
��u
��+¼ º¾½ ¶��g¿ º �r¶uÀ%»²�d� ¯ �Á´2¶)»�³ÃÂ ¯0± 
�À ¯ 
�� ¯ 
����r¶ ¯
À%»¹Äa
��¦��
Å
Æ¼Ç³�
��È�r¶ ¯ �)»²��·)�d»�¼#»��)¸ ® ¶r�°³ ºÇ± »�¼�³ ±²ºÇ¯ � ±0¯ ³«¸)·)� º � ½ ��¶ º ³ ±0¯ ����·)����ÉEÊ{³¦��¶ ¯ ¿{»_Ë ¯ ¼ ¯ � ½ �r¶/
��
�r¶ ¯ �d»Æ¸ º »�� º 
�� º ³ÌËÅ»�� ºÇ¯ ¸Í» ± �d
�³Á³��r¶ ¯¦¯ ¼ ¯²± �r�Á
�À%» ½ � ¯ � º¾± ³ ®�¯0± �r�Á·)À%´ ± ¶)»��Á» ± � ¯ � º ³(� º¾±g® �Á
 ®°¯ ��� ºÇ¯ ³{
��Î»��r
�À%³d´
À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³d´Ï¼ º¾Ð · º ¸1³d´µ»��)¸u³Á
�¼ º ¸)³�»�� ¯©® �Á
�Â ¯ ¸)ÉuÑ��¤��¶ ¯ 
 ® � ºÇ± »�¼�»��)¸u·)¼Ò�r�Á»_Ë º 
�¼ ¯ ��� ¯²½�º 
��)³«Ó�Ô°Õ�Ö,×�À=Ø
Ö²Ù�Ù'�)À%Ú º � º ³¦��¶ ¯Í¯ ¼ ¯²± �r�Á
�� º¾± ³����d· ± �r·)� ¯ 
��È�r¶ ¯ À%»²� ¯ � º »�¼���¶)»²� º ³ º ��Ë ¯ ³(� º¾½ »²� ¯ ¸)´µ¿,¶ º ¼ ¯ »²� º �)���Á»�� ¯ ¸
¿{»_Ë ¯ ¼ ¯ � ½ �r¶)³%Ó�Ô°Õ�ÖÜÛÞÝ�Ù]×�À%Ú��r¶ ¯ Ë º Â1�d»²� º 
��1»�¼ß¸ ¯0½ � ¯0¯ ³#
Æ����� ¯0¯ ¸1
�À�¸)
�À º �)»²� ¯ É
à ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯ ³ ®�¯0± ���d
�³ ± 
 ® �áÂ ¯²½ »�� º �NÖ²â�Ý�ã«¿ º ��¶'�r¶ ¯ 
�Â)³ ¯ ��ËÅ»²� º 
���
��È�r¶ ¯ Õ,ä�Ù'å¦æ#ç¤»�Â)³Á
�� ® � º 
��

³ ®�¯0± �r�Á·)Àè
��+»ÆÀ:À%
�� º »VÂ���é+¼ ¯²¯ �r
Æ�ê»Æ�)¸¤ë º ¼¾¼ º »�À%³ÁÉuæ ¯ � ¯ ¿ ¯ ¿ º ¼¾¼ ± 
��)³ º ¸ ¯ �{�r¶ ¯ À º¾± �Á
_¿{»ÞË ¯ � ¯²½�º 
��

��ß�r¶ ¯%¯ ¼ ¯²± �r�Á
�À%» ½ � ¯ � º¾± ³ ®°¯²± ���d·)Àì��
 ± 
ÞË ¯ �+�r¶ ¯ Ö�Ø Ö²Ù�Ù'í�Ö²Ù0î�æ{ç²´Ì
��:Ö�Ø Ö²ÙÆÙ�å,æ{ç�Ó�Ô°ÕjÝ�Ù ± À
Ø Ý:À%À%Úd´ï�d»�� ½�¯ É�ëN¶ º ¼ ¯ �r¶ ¯ »�À%À%
�� º »:À º¾± �Á
Þ¿�»ÞË ¯ ³ ®�¯0± ���d·)À ® �Á
�Â ¯ ³Î�r¶ ¯,º �rË ¯ �Á³ º 
��ÍÀ%
²� º 
���
�����¶ º ³
·)� º¾Ð · ¯Ã® �°�d»�À º ¸)»�¼ïÀ%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ´�À%
�� ¯ ��� ®)º¾± »�¼¾¼ð�ñÀ º¾± �d
Þ¿{»ÞË ¯ ³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® � º ³#»Æ³d³d
 ±0º »²� ¯ ¸:¿ º �r¶:�r¶ ¯,® ·)� ¯
�d
��r»²� º 
��1»�¼-À%
²� º 
���
�� ½ »�³ ® ¶)»Æ³ ¯ ³ ®�¯0±0º¾¯ ³ÁÉ
ò+¶ ¯ ³ ¯0± � º 
Æ�¬
��n��¶ ¯{¯ ¼ ¯²± ���d
�À%» ½ � ¯ � º¾± ³ ®°¯²± ���d·)À ¯aó � ¯ �)¸ º � ½ �Á
�· ½ ¶)¼Ò�����d
ÆÀEÙ�ÉôÖÎõ	Ö�Ù«íöÖ²Ù�÷�ø�æ{ç�Ó(Ù�ÉùÖ

õúÖ²Ù¤ò+æ{ç0´+Ý ± À�û ÷ õüÝ�Ù�Ù ± À�û ÷ Ú º ³ ± 
ÆÀ:À%
��1¼ð�þýn�1
_¿,�u»Æ³#�r¶ ¯ ��»���Û º �1���d»�� ¯ ¸ÿÓ��ÎÑ��#ÚÁ´ ³Á·)Â)À º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ �Á´

��¦� ¯ �Á»�¶ ¯ �(�rçêÓ(ò+æ{ç0Ú«� ¯0½�º 
��)´,»��)¸'��¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ ¼ º¾¯ ³�Â ¯ ��¿ ¯0¯ �ê�r¶ ¯ À ºÇ± �d
Þ¿�»ÞË ¯ »��1¸ º �)���Á»�� ¯ ¸'¿ º �)¸1
_¿,³ÁÉ
Ê ±²± 
��Á¸ º � ½ ¼Ò��´Ìò+æ{ç�³ ®°¯²± �r�Á
�³ ± 
 ® �ê³d¶)»Æ� ¯ ³]Â�
²��¶V³ ±0º¾¯ ��� º��)± »��)¸©� ¯0± ¶)�1
�¼Ç
 ½�ºÇ± »�¼ ± ¶)»Æ�d» ± � ¯ � º ³(� º¾± ³+¿ º ��¶ º ��³
¼¾
�� ½�¯ �Í»��)¸á³Á¶)
��(� ¯ �:¿�»ÞË ¯ ¼ ¯ � ½ ��¶R� ¯²ºÇ½ ¶nÂ�
��Á³dÉAëN¶ º ¼ ¯ � º¾± ¶ º �ö³ ±0º¾¯ ��� º��)±üº �)��
��dÀ%»²� º 
Æ�)´��r¶ ¯ ��Ñ��=
��
ò+æ{ç � ¯²½�º 
��ú
Æ�Ï�r¶ ¯ ³ ®°¯²± ���d·)À ¶)»�³Á´Ã·)��� º ¼j� ¯²±0¯ ����¼ð��´:Â ¯0¯ �Z�)
��r
�� º 
�·1³d¼Ò�Q¼Ç» ± ý º � ½Hº � ½ 
Å
n¸ÿ�d»�¸ º »²� º 
Æ�
³d
Æ·)� ±²¯ ³�õ ¯ »��d� º � ½ �r¶ ¯ ¸1·)Â º 
�·)³«� º¾± ýn�1»�À ¯�� ��¶ ¯	½ » ®ÿº �u��¶ ¯	¯ ¼ ¯0± �r�d
ÆÀ:» ½ � ¯ � ºÇ± ³ ®�¯0± �r�Á·)À%É�	êÊ�� º ��³

Ö



¶ º¾½ ¶¹ÛÞ��� ¯0Ð · ¯ � ± �/Â�
�·)�1¸)»���� À:
Æ³�� ± 
Æ¶ ¯ � ¯ ��� ® ¶)
²�r
Æ� ºÇ± ¸ ¯ Ë ºÇ±²¯ ³ÍÓ ¯ É ½ Éþ¸ º 
n¸ ¯ ¼¾»�³ ¯ �d³dÚ ±²¯ »�³ ¯ ��
V�d»�¸ º »²� ¯
¸)· ¯ �r
Ã��¶ ¯ ¼Ç
�� ½ ¼ º � ¯ � º À ¯ ³,»�³d³Á
 ±²º »²� ¯ ¸�¿ º ��¶ñ³ ® 
Æ�r��»�� ¯ 
�·)³ ¯ À º ³Á³ º 
�� »²�]��¶ ¯ ³ ¯ ¿{»ÞË ¯ ¼ ¯ � ½ �r¶1³d´�¿,¶ º ¼ ¯ »²�
º �r³j¼Ç
Þ¿+ÛÞ��� ¯0Ð · ¯ � ± �HÂ�
�·)�)¸1»���� ® »��d»Æ³ º � º¾± ¼¾
�³Á³ ¯ ³,� ¯ ¸)· ±²¯ ��¶ ¯ 
�³ ±²º ¼¾¼Ç»��r
��(�ü
�·¹� ® ·¹�:���d
ÆÀ À%
�³�� ¯ ¼ ¯²± �r�Á
�� º¾±
¸ ¯ Ë º¾±0¯ ³��r
 º �)³ º¾½ � º��)± »����¤¼ ¯ Ë ¯ ¼¾³dÉüÊ{³g»Í� ¯ ³d·)¼Ò�r´ ¯aó°º ³�� º � ½	± 
�¶ ¯ � ¯ ����³d
Æ·)� ±²¯ ³�³d·�
 ¯ �Ã���d
�À8»Í��·)À¦Â ¯ ��
��
¼ º À º �r»²� º 
��1³dÉµò+¶ º ³2³ º �r·)»�� º 
�� º ³2·)�)��
��(�r·)�1»²� ¯ ³ º � ±0¯ À%»����¤³ ±²ºÇ¯ �r� º��1± ¸ º ³ ±0º¾® ¼ º � ¯ ³
� º � ± ¼¾·)¸ º � ½%± ¶ ¯ À º¾± »Æ¼
® ¶��°³ º¾± ³Á´-»�³����d
 ® ¶r�°³ ºÇ± ³d´ ± 
�³dÀ%
 ± ¶ ¯ À º ³��r�(��´°»��)¸ ® ¼Ç»Æ� ¯ ��»�������»²��À%
�³ ® ¶ ¯ � º¾± ³ ±0º¾¯ � ±²¯ �r
j�)»ÆÀ ¯ Â)·¹�#»,� ¯ ¿��
� ¯ ¼ð� 
Æ����p w ��Û b²\ s ^�i ��| p ^0t ò+æ{çj³ ®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ® �þÓ(Â°
²��¶ º ��»%³ ®�¯0± ���d»�¼ï»��1¸�� ¯ À ® 
��d»�¼ß³ ¯ �)³ ¯ ÚÁÉ#Ñ���»�¸)¸ º � º 
��)´
� ¯²± ¶)�)
�¼¾
 ½�º¾± »Æ¼]» ®)® ¼ ºÇ± »²� º 
��)³«³Á· ± ¶ú»Æ³�·)¼ð���d»���»Æ³��	³ ºÇ½ �1»�¼ ® �d
 ±0¯ ³d³ º � ½ »��)¸ À%»�³Á³ º Ë ¯ ¸)»²��»V���d»��1³dÀ º ³Á³ º 
��
¿{
�·)¼¾¸�¸ ¯ � º Ë ¯ ��� ¯ À ¯ �)¸)
�·1³ ¯ �)¶)»�� ±²¯ À ¯ ����³ º �ê�d»�� ¯ »��)¸VË�
�¼¾·)À ¯ ��¶)�d
Æ· ½ ¶ ® ·5�¤���Á
�À ��� ¯0Ð · ¯ � ± ��Û_» ½Æº ¼ ¯
ò+æ{ç,³��°���r¶ ¯ ³ º ç ¯ �d³ÁÉ
Ñ�� ½�¯ � ¯ �Á»�¼¾´#ò+æ#ç���� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³�»�� ¯ ³d· º ��»�Â)¼ ¯ ��
Æ� ® �d
�Â º � ½ ¼¾
_¿ ¯ � ¯ � ½ � ¼ º¾½ ¶��dÛÞÀ:»��d� ¯ � º ��� ¯ �d» ± � º 
��)³Á´

³d· ± ¶V»�³{�Á
²�r»²� º 
Æ�)»�¼)�r�Á»��)³ º � º 
��)³ º � À%
�¼ ¯²± ·)¼ ¯ ³Á´ ® ¶)
Æ�)
��)³ º �Í³Á
�¼ º ¸)³Á´ ® ¼¾»�³ÁÀ:»©¸¹�°�)»�À ºÇ± ³d´ ¯ ¼ ¯²± ���d
�� º¾±�� � ¯
³����d· ± �r·)� ¯gº �¤»²��
�À%³d´1��¶ ¯ �ÁÀ:»Æ¼ º À%» ½�º � ½ 
�� ± 
�¼Ç¸ ³d
�·1� ±0¯ ³d´�»��)¸�Ë º Â)�Á»²� º 
��¹ÛÞ�d
²��»²� º 
��¹Û��r·)�1� ¯ ¼ º � ½ Â ¯ ¶)»ÞË º 
Æ�
º �«¿ ¯ »�ý�¼Ò�êÂ°
Æ·)�)¸ ± ¼¾·)³�� ¯ �d³ÁÉÃë º ��¶ º ���r¶ ¯ ¼¾»�Â�
��d»��r
��(��´�ò+æ{ç%³ ®°¯²± �r�Á
�³ ± 
 ® �ê
���»�ËÅ»�� ºÇ¯ ���ü
���À%
�¼ ¯²± ·)¼ ¯ ³Á´
± ¼¾·)³(� ¯ �Á³d´µ»��)¸ ± 
��)¸ ¯ �)³ ¯ ¸ ® ¶)»�³ ¯ ³ ® �d
ÞË º ¸ ¯ ³�� ¯ ³d·)¼Ò�r³#��¶)»²�¬»�� ¯�± � º � º¾± »Æ¼��r
 » ® �Á
 ®°¯ � º ��� ¯ � ® � ¯ �r»²� º 
Æ�u
��
�r¶ ¯ ¸)»²�r»V» ±0Ð · º � ¯ ¸ê
��u�)»��r·)�Á»�¼2³d
Æ·)� ±²¯ ³d´Ï»��)¸ü»�¼¾³d
V¼ ¯ »Æ¸)³{�r
V»	Â ¯ �d� ¯ �Ã·1�)¸ ¯ �Á³���»��)¸ º � ½ 
�� º À ® 
�����»����
À%»²� ¯ � º »�¼¾³¦õ ® »��(� º¾± ·)¼¾»��Á¼ð�Z¶���¸1�d
 ½�¯ �¹Û_Â�
��)¸ ¯ ¸ ¼ ºÇÐ · º ¸)³d´,³d
Æ¼ º ¸)³d´j»��1¸ ® 
Æ¼ð�°À ¯ �Á³¦�r¶)»�� ® »��(� º¾±0º¾® »²� ¯¤º � »
ËÅ»�� º¾¯ ��� 
Æ� ¯ ³d³ ¯ ��� º »�¼2Ó(Â º 
�Ú ± ¶ ¯ À ºÇ± »�¼ ® �d
 ±0¯ ³d³ ¯ ³dÉ

��
Æ��� ¯ À%
²� ¯ ³ ¯ �)³ º � ½ ´�³ ®°¯²± �r�Á
�³ ± 
 ® �Í»��{ò+æ#ç#��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³2¶1
�¼Ç¸1³ï��¶ ¯ ý ¯ �%�r
,
�·)��»�Â º ¼ º ������
¦� ¯ À%
²� ¯ ¼ð�
³ ¯ �)³ ¯¤¯ ��Ë º �Á
��)À ¯ ���r³�»Æ³�¸ º Ë ¯ �d³ ¯ »�³ ® � º À ¯ ËÅ»�¼ ½ »�¼¾» ó°ºÇ¯ ³d´�³(�r»��:»��)¸ ® ¼Ç»Æ� ¯ �ÁÛ_��
��ÁÀ º � ½ À:
Æ¼ ¯²± ·)¼¾»�� ± ¼Ç
Æ·)¸
± 
Æ� ¯ ³Á´ ± 
�À ¯ ��³d´+»��1¸ ® ¼¾»�� ¯ ��»�����»²��À:
Æ³ ® ¶ ¯ � ¯ ³dÉuÑ��¤�r¶ ¯ ¸ ¯ �1³ ¯¬º ��� ¯ �Á³�� ¯ ¼¾¼Ç»���À ¯ ¸ º ·1À ± ¶)»��Á» ± � ¯ � º ³(� º¾± 
��
³ º � ¯ ³©
��#³���»�����
Æ�dÀ%»²� º 
��)´Ï��
�� ¯aó »�À ® ¼ ¯ ´]³ ± »²�Á� ¯ � º � ½ 
��ÌË º ³ º Â)¼ ¯ ����� ¼ º¾½ ¶��ÍÂ��/³d·1Â¹Û_À º¾± �d
Æ�þ³ º ç ¯ ¸þ¸)·)³(�
½ �Á» º �1³,À%»�ý ¯ ³¦À:
Æ¼ ¯²± ·)¼¾»�� ± ¼¾
�·)¸)³,
 ® � ºÇ± »�¼¾¼ð�ü
 ® » Ð · ¯ »��)¸ ¼Ç
Þ¿ ¯ �d³+�r¶ ¯0º � º ��� ¯ �d�)»�¼-� ¯ À ®°¯ �d»²��·)� ¯ ��
 
��1¼ð�
»:� ¯ ¿á� ¯ �)³Ï
��
� ¯ ¼ðË º �)É{ò+¶ ¯ �r¶ ¯ �dÀ%»�¼ï�Á»�¸ º »²� º 
������d
�À�³Á· ± ¶¤
ÆÂÅÄ ¯0± �r³���¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯j®°¯ »�ý�³ º �:��¶ ¯ �ÎÑ��#´ß»Æ�)¸

��)¼Ò� Â ¯0± 
ÆÀ ¯ ³#
 ® � º¾± »�¼¾¼Ò�¬�r¶ º �¤»�� ¯ Ë ¯ �¤¼¾
�� ½�¯ �Î¿�»ÞË ¯ ¼ ¯ � ½ ��¶)³dÉ��Ï
²��»²� º 
��)»�¼�À:
�� º 
��)³Ï
���³ÁÀ%»�¼Ç¼ßÀ%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³
»��)¸©�d
ÞË º Â)�Á»²� º 
��)»Æ¼����d»��1³ º � º 
��)³È
Æ�-¼Ç»Æ� ½�¯ � ³ ®°¯²±0º¾¯ ³2»��1¸ ± ¼¾·)³(� ¯ �Á³��r¶�·)³ ® �d
ÞË º ¸ ¯ ´ º �¬À%»���� ± »Æ³ ¯ ³Á´n��¶ ¯ 
��1¼ð�

��Î�r¶ ¯ À%
�³(� ® 
Þ¿ ¯ �d��·1¼ ® �d
�Â ¯ ³µ
����r¶ ¯ ¸ ¯ �)³ ¯ ´ ± 
�¼¾¸ ½ »�³+»��)¸�¸)·)³(�g
Æ����¶ ¯jº ��� ¯ �d³(� ¯ ¼¾¼¾»��#À ¯ ¸ º ·1À:É

ä



­)º � ±0¯ ��¶ ¯ À%»¹Äa
��#¸)� º Ë ¯ �d³]
���ò+æ#ç#� ¯²± ¶)�)
�¼¾
 ½ �'¶)»ÞË ¯ Â ¯0¯ �V³ ±0º¾¯ ��� º ³(�r³d´ ® »Æ��� º¾± ·1¼Ç»��Á¼ð� ® ¶��°³ º¾±0º ³���³,»Æ�)¸
»�³(�r�d
 ® ¶���³ ºÇ±²º ³(�r³Á´)³ ¯²¯ ý º � ½ �r
 ± »��d�(�%
�·¹����·)�)¸)»�À ¯ �r��»�¼�� ¯ ³ ¯ »�� ± ¶)´Å»��)¸j�)
²� ± 
�À%À ¯ � ±²º »Æ¼ º ��� ¯ � ¯ ³��r³Á´1»+³(�r�d
Æ� ½
± 
Æ· ® ¼ º � ½ 
���� ¯0± ¶)�1
�¼Ç
 ½ �ñ¸ ¯ Ë ¯ ¼¾
 ® À ¯ ��� ¯ 
°
��(�r³Ï��
��+� ¯ À%
²� ¯ ³ ¯ �)³ º � ½ ¿ º �r¶ ¼Ç»�Â�
��Á»²�r
��(�	³���·)¸ º¾¯ ³#¶)»�³Ï¼Ç
�� ½
± ¶)»��Á» ± � ¯ � º ç ¯ ¸�³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® �¤»���À º¾± �d
Þ¿{»ÞË ¯ »��1¸�ò+æ#ç{��� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³dÉµÑ��©À%»������ ¯ ³ ®�¯0± �r³���¶ ¯��)¯ ¼¾¸ º ³ ³(� º ¼Ç¼
º � º �r³ º �)��»�� ± ��´n»��)¸j³d
Î�r¶ º ³ïé+¶)» ® � ¯ �)¿ º ¼Ç¼ ® � ¯ ³ ¯ ���ÈÂ°
²��¶j»��j
_Ë ¯ �(Ë º¾¯ ¿/
Æ� ��¶ ¯ ��·)�)¸)»ÆÀ ¯ ���r»�¼¾³�
Æ�ÅÀ º¾± �d
Þ¿{»ÞË ¯
»��)¸�ò+æ#ç�³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® �V»�³�¿ ¯ ¼¾¼�»Æ³2»��¬»�³Á³ ¯ ³d³dÀ ¯ �r�¦
��1��¶ ¯�± ·)�d� ¯ ���2� ¯²± ¶)�)
�¼¾
 ½�º¾± »Æ¼�³���»²� ¯ Û_
�� Û��r¶ ¯ Û_»��(��»Æ�)¸
�r¶ ¯{® 
²� ¯ �r� º »Æ¼°��
��-��¶ ¯ ��·¹��·)� ¯ É�ë ¯ ¿ º ¼Ç¼�Â ¯²½�º �¦¿ º ��¶¬»gÂ1� º¾¯ �-
ÞË ¯ ��Ë º¾¯ ¿ 
��Å�r¶ ¯{½�¯ � ¯ �Á»�¼ ± ¶)»��d» ± � ¯ � º ³�� ºÇ± ³+
��
ò+æ{ç+³ ®°¯²± ���d
�À ¯ � ¯ �Á³�»Æ�)¸#�r¶ ¯ �d
�¼ ¯ 
�� º � ± 
Æ¶ ¯ � ¯ ���Ï³d
�·1� ±0¯ ³�»��)¸�¸ ¯ � ¯²± � º 
��%³����d»²� ¯0½�º¾¯ ³ º �#��¶ ¯ ò+æ{ç2� ¯0½�º 
��)´
Â ¯ ��
�� ¯ �r·)�Á� º � ½ �r
�»]À%
�� ¯ ¸ ¯ ��» º ¼ ¯ ¸:¸ ¯ ³ ± � º¾® � º 
��:
��Æ�r¶ ¯ Ë1»Æ� º 
�·)³ ± 
�¶ ¯ � ¯ ���Ïò+æ{ç+³Á
�·)� ±0¯ ³�¸ ¯ Ë ¯ ¼Ç
 ®°¯ ¸�
ÞË ¯ �
�r¶ ¯,® »�³��¦¸ ¯²± »�¸ ¯ »��)¸��r¶ ¯0º �Ï» ®)® ¼ ºÇ± »²� º 
��)³Î�r
%Â�
²�r¶�� ¯ À%
²� ¯ ³ ¯ �)³ º � ½ »��)¸�¼Ç»�Â�
��Á»²�r
��(�V³(�r·)¸ º¾¯ ³ÁÉ

����� �����%¡²¢ ":§��¤
�¥¬
{¢¤£ £�������§¬ª«¥:"%
��! �¢¤¨E��¥%§" �¨«�# �¢¤¨$��*,
�"%£g¥%§%��":§©*'&
������� �������(�«*¦4 �(�����(���)�(.©�)��� ¡���.�304)(�&'���-30�)3��(���
* º ý ¯ À%
�³��«
��r¶ ¯ � �)¯ ¼Ç¸1³Ã
��2³ ®°¯²± �r�Á
�³ ± 
 ® ��´µ� ¯ ³ ¯ »�� ± ¶u»²�¬ò+æ{ç���� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³ º � ��¶ ¯�� �Á³��¬¶)»�¼¾�+
����r¶ ¯

ä�Ù²��¶ ±0¯ �r��·)���'¿�»�³ ± »��d� ºÇ¯ ¸ü
�·¹�Ã¿ º �r¶ ¯²º ��¶ ¯ ��¸ º ³ ®�¯ �Á³ º Ë ¯ Ó º É ¯ É ½ �d»²� º � ½ Û_Â)»�³ ¯ ¸)Úg
�����
�·)� ºÇ¯ �#�r�Á»��)³Á��
��dÀ
³ ®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ �d³ÁÉVò+¶ ¯ À¦· ± ¶ ¶ º¾½ ¶ ¯ �µ��¶)�d
Æ· ½ ¶ ® ·5�©
Æ�+��
�·)� ºÇ¯ �+���d»��1³d��
��ÁÀ ³ ®�¯0± �r�d
ÆÀ ¯ � ¯ �d³ ± 
�À ® »�� ¯ ¸���

�r¶1
�³ ¯ Â)»Æ³ ¯ ¸:
���¸ º 
��d» ± � º 
�� ½ �d»�� º � ½ ³�¶)»�³�À:»Æ¸ ¯ ò+æ{ç,��
�·)� ºÇ¯ ��ò��Á»��)³Á��
��dÀ ­)®�¯0± ���d
�³ ± 
 ® ��´°
���ò+æ{ç,�Îò ­ ´
�r¶ ¯ À%
�³�� ® 
 ® ·)¼¾»�� º � ± 
�¶ ¯ � ¯ �r��� ¯²± ¶)� º¾Ð · ¯ ��
���» ±0Ð · º � º � ½ ¸1»²�r»Ï
ÞË ¯ ��¼Ç»Æ� ½�¯ � ¯²½�º 
Æ�)³�
Æ�5�r¶ ¯ ò+æ#çÈ³ ®�¯0± �r�Á·)À%É
ò+¶ º ³ º ³ ¯ ³ ®°¯²±0º »�¼Ç¼Ò�V��
Æ�ï���d· ¯ À:
Æ¼ ¯²± ·)¼¾»��2¼ º � ¯ ¿�
Æ�dý�¿,¶ ¯ � ¯ ò+æ{ç-�Îò ­ � ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
��1³+
��-
��Á¸ ¯ �/.�Ù²õ�Ö²ÙÆÙgàÍæ#ç

��ÏÂ ¯ �d� ¯ �Ï¶)»ÞË ¯ Â ¯0¯ �Í
�Â¹��» º � ¯ ¸10ÇÖ32¾É ë º �r¶ ¼Ç»�� ½�¯ ��
��dÀ%»²�¦¸ ¯ � ¯0± �r
��#»��d�Á»Þ��³Á´�³Á· ± ¶Í»�³��r¶1
�³ ¯ »ÞË1» º ¼¾»�Â)¼ ¯ »²�

 ® � ºÇ± »�¼���¶)�d·¤� ¯ »��(ÛÈ��
¬À º ¸¹Û º �1���d»�� ¯ ¸�¿{»ÞË ¯ ¼ ¯ � ½ �r¶)³Á´ ½ �d»²� º � ½ Û�
Æ�4��»�Â)�(�nÛ65 ¯ �d
²�ÃÂ)»�³ ¯ ¸ º �)³(�r�Á·)À ¯ ���r³ ± »��
® �Á
_Ë º ¸ ¯ ³d· ®°¯ � º 
��2³ ¯ �)³ º � º Ë º ���70ðä82¾´�Â1·¹�j¶)»ÞË ¯ �)
²�È� ¯ �,Â ¯0¯ �g¿ º ¸ ¯ ¼ð�Í·¹� º ¼ º ç ¯ ¸«»²�]ò+æ#ç���� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³µ¸)· ¯ ��

�r¶ ¯,½ � ¯ »��g¸ º�9%± ·1¼ð��� 
�����»�Â)� ºÇ± »²� º � ½ »��d�Á»Þ��³µ
���ò+æ{çj¸ ¯ � ¯²± �r
Æ�d³dÉ
ò+¶ ¯Ã± 
ÆÀ ® 
�� ¯ ���r³j
���ò+æ{ç�³ ®°¯²± ���d
�À ¯ � ¯ �Á³ ± »��VÂ ¯Ã½ �d
Æ· ®°¯ ¸ º �r��
Ã�r¶)� ¯0¯ À%» º � ± »²� ¯0½ 
Æ� º¾¯ ³;:¦³d
�·1� ±0¯ ³

Ó ¯ É ½ É�¼Ç»�³ ¯ �Á³d´Îå,·)�)�Í
Æ³ ±0º ¼¾¼Ç»²��
��d³Á´ÎÀ ¯ � ± ·)�(�nÛÞ¸ º ³ ± ¶)»�� ½�¯ ¼Ç»ÆÀ ® ³dÚd´ ® �d
 ® » ½ »²� º � ½©± 
�À ® 
�� ¯ ����³:Ó ¯ É ½ ÉÃ¼ ¯ �1³ ¯ ³Á´
³d»ÆÀ ® ¼ ¯Ï±0¯ ¼Ç¼¾³d´ � ¼Ò� ¯ �d³dÚÁ´°»Æ�)¸%¸ ¯ � ¯0± ��
��d³#Ó ¯ É ½ É2Â�
�¼Ç
ÆÀ ¯ � ¯ �d³d´ ® �°�d
 ¯ ¼ ¯0± �r� º¾± ¸ ¯ � ¯0± ��
��d³Á´ ® ¶)
²�r
Æ» ± 
�·1³�� º¾±µ±0¯ ¼Ç¼¾³dÚÁÉ
5Ì�d
 ® » ½ »²� º � ½V± 
�À ® 
Æ� ¯ ���r³ º �Í�r¶ ¯ �ÎÑ��ì»�� ¯ ¿ ¯ ¼¾¼ ¯ ³(�r»�Â)¼ º ³d¶ ¯ ¸áÓ(³ ¯0¯ 0ÒÝ82 ��
��g»�� ¯Üó°±0¯ ¼¾¼ ¯ ��� 
_Ë ¯ �(Ë º¾¯ ¿O
��
� ¯²± ¶)� º¾± »�¼ º �)��
��ÁÀ:»�� º 
��)ÚdÉìÑ��u��¶ ¯ »�� ¯ »ü
��¦¸ ¯ � ¯²± ��
��d³Á´Ã� ¯²±0¯ ��� ® �Á
 ½ � ¯ ³d³«¶)»�³ ® ¼¾» ±²¯ ¸u�r¶ ¯ À »�¶ ¯ »�¸/
��

Ý



³d
Æ·)� ±²¯ � ¯0± ¶)�)
Æ¼Ç
 ½ ��É���
�� ¯aó »�À ® ¼ ¯ ´ï³ ®1º ¸ ¯ ��Û�¿ ¯ Â ­)º Â�
�¼¾
�À ¯ � ¯ �d³µ¸ ¯ Ë ¯ ¼¾
 ®�¯ ¸ Âr�=<È
 ± ý \r|�k�ilf 0ðã82ß¶1»_Ë ¯ »��
¯ ¼ ¯0± �r� ºÇ± »�¼?>{�@5þÓ��)
 º ³ ¯ Û ¯²Ð · º ËÅ»�¼ ¯ ��� ® 
Þ¿ ¯ �ÁÚÎ
���ã�í¬Ö�Ù û ÷�A°ë æ{ç û ÷CBôø�¿,¶ ¯ � ± 
n
�¼ ¯ ¸{�r
�ÝÆÙ�Ù�À"�jÉ���
�����¶)
�³ ¯
¿,¶)
 ¸ ¯ ³ º � ¯ ¼ ¯ ³Á³ ¯Üó 
�� º¾±�± ����
 ½�¯ � º¾± 
 ® � º 
��)³Á´ ± 
�À%À ¯ � ±²º »�¼¾¼Ò�ê»_ËÅ» º ¼¾»�Â)¼ ¯�­)º Û ± 
�À ® 
Æ³ º � ¯ Â°
�¼¾
�À ¯ � ¯ �Á³,
�
 ¯ �
»�� ¯ ¼ ¯0± �r� ºÇ± »�¼?>{�@5 
Æ��Ö-í�Ö²Ù�û ÷�D ë æ#çrû ÷CBôø ´�
 ®�¯ �Á»²� º � ½ »²�+¼ º¾Ð · º ¸:¶ ¯ ¼ º ·)À/� ¯ À ®�¯ �d»��r·)� ¯ Ó(ã�É¾äE�,ÚÁ´1»��1¸�»��
¯ ¼ ¯0± �r� ºÇ± »�¼F>{�@5�
Æ��ÝjíêÖ²Ù û ÷�GÎë æ#ç û ÷CBôø_´�
 ®�¯ �Á»²� º � ½ »²��Ö�ÉÇä#�ìÓ ® ·1À ®�¯ ¸H*JI�K�ÚÁÉ+é+
�ÀgÂ º � º � ½ �r¶ ¯ ³ ¯jº �r��

¼¾»�� ½�¯ ��
��dÀ%»²��»��Á�d»Þ�°³g� ¯ À%» º �)³g» ± 
��)³ º ¸ ¯ �d»ÆÂ)¼ ¯ � ¯0± ¶1�)
�¼¾
 ½�º¾± »�¼ ± ¶)»�¼¾¼ ¯ � ½�¯ ´È»�¼ð��¶)
�· ½ ¶'»��Á�d»Þ�°³g
��2³ ¯ Ë ¯ �d»Æ¼
� ¯ �)³�
�� ®1ºðó°¯ ¼¾³]
��Í»©³ º ¸ ¯ »�� ¯ �)
Þ¿ Â ¯²½�º �)� º � ½ �r
�À:»Æý ¯ �r¶ ¯0º ��¿{»_� �r
jË1»Æ� º 
�·)³ � ¯ ¼ ¯ ³ ± 
 ®�¯ ³]³d· ± ¶ »Æ³��r¶ ¯
é+»�¼Ò� ¯²± ¶ ­ ·)Â)À º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ �4L,Â1³ ¯ �(ËÅ»²�r
��(�ñ»��)¸:��¶ ¯�M »ÆÀ ¯ ³{é+¼ ¯ �Áý�à¤» ó ¿ ¯ ¼Ç¼�ò ¯ ¼ ¯ ³ ± 
 ®°¯ 0N.�´�O82ÇÉ]Ñ�� »�¸)¸ º � º 
��)´
�r¶ ¯0º � ¯ ¼ ¯²± �r� ºÇ± »�¼µÂ)»��)¸5¿ º ¸¹��¶)³©»Æ� ¯ ��� ®)º¾± »�¼¾¼ð�ú
��1¼ð�ÿ» � ¯ ¿O¶n·1�)¸)� ¯ ¸�æ#ç Ø Ö¬ýnæ#ç0ÉP��»Æ³���À%
Å¸1·)¼Ç»�� º 
��
³ ± ¶ ¯ À ¯ ³ ± »��)�)
²���r¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ Â ¯ ·)³ ¯ ¸)´1»��)¸ ± »�� ¯ ��·)¼�»²�d� ¯ ��� º 
��¦Àg·)³(�+Â ¯ ® » º ¸µ�r
gÖRQ8S%�)
 º ³ ¯Èº � ¯Üó°®°¯ � º À ¯ ���r³
¿ º �r¶ ­)º Â�
�¼¾
�À ¯ � ¯ �d³ÁÉ æ#
²� ¯ ¼ ¯0± �r�d
Æ� Â°
Æ¼Ç
�À ¯ � ¯ �Á³gÂ)»Æ³ ¯ ¸'
��'Ñ�� ­ Â'
8
 ¯ � ¯ ¼ ¯0± �r� º¾± »Æ¼ÈÂ)»��1¸¹¿ º ¸5�r¶)³¦
��UTV Ö
àÍæ#ç0´�Â1·¹� ¿ º �r¶1
�·¹� ± � ± ¼¾
²�r�Á
��¬»�³Á³ º ³�� ¯ ¸�� ¯ ³d
��)»Æ� ±0¯ Ñ�� ­ Â¬ò+æ#ç{Â�
�¼Ç
ÆÀ ¯ � ¯ �d³ ± »��)�)
���Â ¯ ·)³ ¯ ¸¬»ÆÂ°
ÞË ¯4W�X
ä8.²ÛÞÝ�Ù ± À û ÷Y0[Z82¾É ­)º À º ¼¾»��Á¼ð��´ ® ¶)
��r
 ± 
��)¸1· ± ��
��d³2Â1»�³ ¯ ¸�
��©å,»8:¾å ¯ 
8
 ¯ � ¶ ºÇ½ ¶ ¯ ¼ ¯0± ��� º¾± »�¼°³ ®�¯0¯ ¸�»Æ�)¸ ½ 
n
n¸
Ð ·)»����r·1À ¯R9%±0º¾¯ � ± ��´�Â)·¹�¦¸)· ¯ ��
j��¶ ¯ Â)»��)¸ ½ » ® 
�����¶ ¯ À%»²� ¯ � º »�¼ß»�� ¯ ·)��·)³Á»�Â)¼ ¯ Â ¯ ¼¾
Þ¿\.�Ù�Û]O�Ù ± À©û ÷ 0[^�2ÇÉ
Ñ�� ® �Á» ± � ºÇ±²¯ ´«�r¶ ¯ >{�@5 
���»N�d
n
�À�Ûù� ¯ À ®°¯ �d»²��·)� ¯ ò+æ{ç/³ ®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ � º ³ü·)³d·)»Æ¼Ç¼Ò�W¼ º À º � ¯ ¸ Âr�

_ · ± �r·)»�� º 
��)³HÓ�³Á¶)
²�dÛÞ�)
 º ³ ¯ Ú º ����¶ ¯ »�À¦Â ºÇ¯ ���êÂ)¼Ç» ± ýnÂ�
n¸¹� �d»Æ¸ º »�� º 
��)É`�{³ º � ½ »Æ�ö
 ® � º¾± »Æ¼gÂ)»��1¸¹¿ º ¸5�r¶
a WUX ÝÃò+æ{ç%Ó(¼ º À º � ¯ ¸�Â���´ ¯ É ½ ÉÇ´°» ® 
�¼ð� ¯ ��¶r�°¼ ¯ � ¯ ��¸ º »�À%
��)¸�¸)·)³(�2¿ º �1¸)
Þ¿,Úd´-» �1¯ ¼¾¸�
��ÅË ºÇ¯ ¿CÓ(»²�{�)
��dÀ%»�¼
º � ±0º ¸ ¯ � ±0¯ Úcb X âedÁ´�»��)¸V»�¸ ¯ � ¯²± � º � ½ ¸ º »�À ¯ � ¯ �%Ó(·)³ º � ½ »¬³d
�Û ± »Æ¼Ç¼ ¯ ¸¬ë º �)³���
�� ± 
�� ¯ ´�¿,¶ º¾± ¶ ± 
��)¸ ¯ �)³ ¯ ³
�r¶ ¯,º � ±²º ¸ ¯ ���Ã�Á»�¸ º »²� º 
��«
����r
��r¶ ¯ ¸ ¯ � ¯²± � º � ½:¯ ¼ ¯ À ¯ �r��Ú4f X ÖRg�Ö ± À%´1ËÅ»�¼Ç· ¯ ³Î�r¶)»��,»�� ¯ ��� ®)º¾± »�¼ï��
��ÈÀ:»Æ�r�
¼¾»�Â°
Æ�d»²��
����Í» ®)® ¼ ºÇ± »²� º 
��)³Á´)�r¶ ¯ Â)» ± ý ½ �Á
�·)�)¸5Û_¼ º À º � ¯ ¸�>{�@5 
���»%Â°
�¼¾
�À ¯ � ¯ � º ³ ½Æº Ë ¯ �¤Â��

>{�@5 X ä8hji�k@fel]monµÓpb�QÆä�Ú�Ó a S a W Ú ÷CBôøÔ X Ù8g¾ä ® ë q ÓdÖ²Ú

¿,¶ ¯ � ¯ h º ³��r¶ ¯ <È
�¼ð��ç0À%»��)� ± 
��)³���»����r´8i X ÝÆÙ�Ù��j´ a S	Ól��¶ ¯2¯ ¼ ¯²± �r�Á
�� º¾± »�À ® ¼ º��)¯ ��Â)»��)¸5¿ º ¸¹��¶)Ú X ÖÈæ{ç0´
»��)¸ ÔúÓ �r¶ ¯ Â)»��)¸5Û ±0¯ ��� ¯ �Ï¿�»ÞË ¯ ¼ ¯ � ½ ��¶)Ú#rCä�Ù�Ù�×ÎÀ:É	ò+¶ ¯�¯0Ð ·)»²� º 
Æ� »�Â�
_Ë ¯ ·)³ ¯ ³#��¶ ¯ �Ï»Þ�°¼ ¯²ºÇ½ ¶5Û M�¯ »Æ�)³
¼¾»_¿,´�¿,¶ ºÇ± ¶ º ³]Ë1»Æ¼ º ¸���
�� W Dts�svuxw hji Dts�s,u Q8y X ÖzZñò+æ#ç0Éáò+¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ ´]��
��%¼Ç»�Â�
��Á»²�r
��(�ÿ»�Â)³Á
�� ® � º 
��
¯aó°®�¯ � º À ¯ ����³d´�»]��� ®)º¾± »Æ¼F�ÎÑ��Z¸ ¯ � ¯²± �r
Æ� ® �d
ÞË º ¸ ¯ ³Ï»�� ¯ ³�� º À%»²� ¯ ¸�¸ ¯ � ¯0± � º 
�� ¼ º À º �©Óp>#�@5��Æ³d
�·)� ±0¯j® 
_¿ ¯ �ÁÚ

��{Ö²Ù�ûj{]¿ º �r¶ »�³d
�·)� ±0¯ 
�·¹� ® ·¹��
��Ìä�Ù«�¹ëNÉÎÑ�� ½�¯ � ¯ �Á»�¼Ç´�¶ ºÇ½ ¶ ³ ¯ �)³ º � º Ë º ���êÂ�
�¼¾
�À ¯ � ¯ �d³j³Á»²�r·)�Á»²� ¯ »²��»��
º � ±0º ¸ ¯ ���ÁÛ ® 
_¿ ¯ �{¼ ¯ Ë ¯ ¼ï
��
r©Ö2×�ë 
��µ¼ ¯ ³d³d´�� ¯ ³d·)¼Ò� º � ½�º ��»���·)¼ð� º À%»²� ¯ ¸ ¯ � ¯²± � º 
�� ¼ º À º �g
��ÈÖ²Ù�û A É|��
���� ¯ �

ã



¶ º¾½ ¶ ¯ ��¸¹�°�)»�À ºÇ± �Á»�� ½�¯ ´)» � ¼Ò� ¯ � ¯ ¼ ¯ À ¯ ���ÃÓ ¯ É ½ É ± 
Æ¼Ç¸ ½ �Á»²� º � ½ ´ ® � º ³dÀ%´�
�� ¯ �r»�¼¾
��)Ú�Àg·)³(�ÏÂ ¯2® ¼Ç» ±²¯ ¸%Â ¯ ��
�� ¯
�r¶ ¯ ¸ ¯ � ¯²± �r
Æ�ß��
j� ¯ ¸1· ±0¯ Â)» ± ý ½ �Á
�·)�)¸��)
 º ³ ¯ ´�
�����¶ ¯ Â)» ± ý ½ �d
Æ·)�)¸,� ¯ À ®�¯ �d»��r·)� ¯ À¦·)³��{Â ¯ ¼¾
Þ¿ ¯ � ¯ ¸1É,>{
²� ¯
�r¶ ¯ Ó a W Ú ÷CBôø ¸ ¯0®�¯ �1¸ ¯ � ±²¯©º � ¯0Ð É ÓdÖ²ÚÁ´°¿,¶ º¾± ¶'À ¯ »Æ�)³2�r¶)»²�]��¶ ¯ 
 ® � ºÇ± »�¼ÎÂ)»Æ�)¸¹¿ º ¸¹�r¶ Àg·)³(�¬Â ¯ � ¯ ¸)· ±²¯ ¸
�r
ÍÕ,Ý�Ù å¦æ#ç,��
Í¸)�d
 ® �r¶ ¯ >{�@5NÂ��þ» ��» ± ��
��¦
Æ��� ¯ �1É � � � s �{�nt�i p mn\ s_� ^0bÆ|�\db~}Ïk q \ril\dt�wn| � b²\ùw p ^0t s ^av
| � \¬\ril\ x |�b²^R��k0wrt�\r| paxjs ��\ x |lb}�����]�0�-\�|�^ | � \ ��p w ��� k x mrwrb²^0�Åt���i ��� p t�^ s_p |�c p tþ| � \	���|�_� s ��\ x |lb²^ s5x ^a� pax
s \dt s_p | p�qrp |�c p tN| � \Vilk � ^0b²k�|�^0b�c p�s i p � p |�\_� � c | � \ s ^0�Åb x \,��^R}Ï\db}� p t x ^R�{��k0b p�s ^0tö|�^ü| � \ � k x mrwrb²^0�nt��
��^R}Ï\db}� p t xdp ��\dt�|2^0tþ| � \���\r|�\ x |�^0bH�:t�^�| � c s_� ^�|l��t�^ p�s \�^av%| � \�k q k p ilk � il\ s ��\ x |lb²^ s5x ^a� pax i p w � | s ^0�nb x \ s f
Ê{³¦¶ º¾½ ¶ ¯ � ® 
_¿ ¯ �¦¼ º¾½ ¶���³Á
�·)� ±0¯ ³¦»�� ¯ ¸ ¯ Ë ¯ ¼¾
 ®�¯ ¸u»²�©ò+æ{ç���� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³d´+¼¾
_¿ ¯ �'>{�@5Q¸ ¯ � ¯0± �r
��Á³ ± »Æ�'Â ¯
·¹� º ¼ º ç ¯ ¸Ã�r¶1»²�]»�� ¯ ¼ ¯ ³d³ ® �d
�� ¯ �r
Ã³Á»²�r·1�d»²� º 
��1´�»��)¸©³d¶)
²�ÁÛ_�)
 º ³ ¯ ¿ º ¼¾¼-Â ¯0± 
�À ¯ �r¶ ¯ ¼ º À º � º � ½ ��» ± �r
Æ�d´�»�³ º � º ³
º � 
²��¶ ¯ �µ� ¯0½�º 
��)³µ
����r¶ ¯j¯ ¼ ¯²± �r�Á
�À%» ½ � ¯ � º¾± ³ ®°¯²± ���d·)À%É

��
Æ�{Â)�Á
�»�¸)Â)»Æ�)¸	ò+æ{ç#�Îò ­	º �)³����d·)À ¯ ����³+��¶ º ³]¼Ç»�� ½�¯ Â)» ± ý ½ �Á
�·)�)¸	» ± �r·)»Æ¼Ç¼Ò�u¼ ¯ »�¸1³È�r
�» � Àg·1¼ð� ºÇ® ¼ ¯aó
¸ º ³d»�¸5Ë1»Æ�r��» ½�¯ 	 º �'�r¶)»����r¶ ¯ �Á
Å
�ÀO� ¯ À ®°¯ �d»²��·)� ¯ ¼¾»�Â°
Æ�d»²��
����úÂ)» ± ý ½ �Á
�·)�)¸ ± »Æ� ¯ »�³ º ¼Ò�Q³d»²��·)�d»�� ¯ �r¶ ¯
³ ¯ �)³ º � º Ë ¯ ò+æ{ç+¸ ¯ � ¯²± ��
��d³���¶)»²�µ»�� ¯ � ¯²¯ ¸ ¯ ¸j��
�¸ ¯ � ¯0± ���r¶ ¯ � ¯²¯ Â)¼ ¯ 
�·¹� ® ·¹�µ
�� º � ± 
Æ¶ ¯ � ¯ ���Ïò+æ{ç+Â)¼¾» ± ý�Â�
Å¸¹�
³d
Æ·)� ±²¯ ³d´�¿,¶ ºÇ± ¶	¸)�Á
 ® �d» ®1º ¸)¼Ò�'»�³ �r¶ ¯ ¿�»ÞË ¯ ¼ ¯ � ½ ��¶ º � ± � ¯ »Æ³ ¯ ³ÁÉ%ò+¶ ¯ � ¯ ³d·)¼Ò� º � ½ ³ ¯ �)³ º � º Ë º ��� º ³�³Á· ± ¶¬�r¶)»²�
³ º¾½ �)»Æ¼ðÛ��r
²ÛÞ�)
 º ³ ¯ �d»�� º 
�³ º � ¯Üó�±²¯ ³Á³#
�� Ö²ÙÆÙ�»�� ¯ ¸ º�9%± ·)¼Ò�µ�r
 ½�¯ � ¯ �Á»²� ¯ »²�È�r¶ ¯ ¶ º¾½ ¶ ¯ ³��¦� ¯ »Æ³ º Â)¼ ¯ � ¯ ³d
Æ¼Ç·¹� º 
Æ�)³

��E.�Ù�Û5Ö²Ù�Ù àÍæ#ç�0ÇÖz2Ç´È¿,¶ º¾± ¶ º ³�³�� º ¼¾¼ Ð · º � ¯ ¼¾»�� ½�¯¤± 
�À ® »�� ¯ ¸ñ�r
��r¶ ¯ ÖÜÛ_äñàÍæ{ç��]
 ®)® ¼ ¯ ��ÛÞ¼ º À º � ¯ ¸ ¼ º � ¯
¿ º ¸¹�r¶)³%»²��¼¾
Þ¿ ® � ¯ ³Á³d·)� ¯ É���
��¦¼Ç
Þ¿O� ¯ ³Á
�¼Ç·5� º 
��Í¿�
��Áý 
�� ± 
��)¸ ¯ �)³ ¯ ¸ ® ¶)»Æ³ ¯ ³Á´#
Æ����
��#�r¶ ¯ » ±0Ð · º ³ º � º 
��

���³Á·)��Ë ¯ �á³ ®�¯0± ���d»�´]¶1
_¿ ¯ Ë ¯ �Á´,ò+æ#ç��Îò ­ � ¯ À%» º �)³¬» ® 
 ® ·)¼¾»��j� ¯0± ¶)� ºÇÐ · ¯ É�< ¯ ��
��)¸'¿{»ÞË ¯ ¼ ¯ � ½ �r¶1³�
��
Õ�Ö%À%À%´-�r¶ ¯ ³ ¯ �)³ º � º Ë º ���þ
��@�Îò ­ º ³]³d
�¼Ç
Þ¿ ��¶)»²�]��¶ ¯ � ¯²± ¶)� º¾Ð · ¯©º ³,�1
�¼¾
�� ½Æ¯ � ± 
ÆÀ ®�¯ � º � º Ë ¯ ¿ º �r¶��r¶ ¯
± 
Æ¶ ¯ � ¯ ���Ã» ®)® �d
Æ» ± ¶ ¯ ³Ï¸ ¯ ³ ± � º Â ¯ ¸¤Â ¯ ¼Ç
Þ¿,É

����� ���������ñ£������+£'����3�(�������.:��!#*,�(�)����3��145�7 :3�&'��.���$���4 ��.
�#»²��¶ ¯ �©¸ º 
 ¯ � ¯ ��� ±0º � ± ·)À%³���»�� ±0¯ ³ »Æ� ¯Í¯ � ± 
�·1�r� ¯ � ¯ ¸u¿,¶ ¯ � ± 
��1³ º ¸ ¯ � º � ½ ò+æ#çV� ¯ À%
²� ¯ ³ ¯ �)³ º � ½ 
��

¯aó ���d»²� ¯ �d� ¯ ³(�r� º »�¼Ì³d
Æ·)� ±²¯ ³dÉ«ò+¶ ¯ À%»¹Äa
��]³Á
�·)� ±0¯ 
���ò+æ{ç%
 ® » ±²º ��� º ���r¶ ¯ �Ì»��(�r¶?�¾³]»²�rÀ%
�³ ® ¶ ¯ � ¯:º ³2¿{»²� ¯ �
ËÅ» ® 
��d´j»��)¸ ���Á
�À ¯0º �r¶ ¯ �¬¶ º¾½ ¶)´,¸)���ZÀ%
�·)���r» º �ÿ³ º � ¯ ³�
��©���Á
�À ³ ® » ±²¯ �r¶ ¯ � ¯ »�� ¯ ¿ º �)¸)
Þ¿,³ º �'¿,¶ º¾± ¶
�r¶ ¯ Â)» ± ý ½ �d
Æ·)�)¸êÂ ¯²± 
�À ¯ ³�Ë ¯ ��� ³dÀ%»�¼¾¼ÇÉþÑ�� ± 
�¶ ¯ � ¯ �r� º �)³����d·)À ¯ �r��³j¿,¶ ºÇ± ¶ê¸ ¯ � ¯0± �:��¶ ¯ ��» º ��� ¯ À º ³Á³ º 
��
���d
ÆÀ8»Æ³��r�Á
��)
�À º¾± »�¼ ³d
�·1� ±0¯ ³ ± »��¤��¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ Â ¯©± 
Æ�)³ º ¸ ¯ �Á»�Â)¼Ò� À%
�� ¯ ³ ¯ �)³ º � º Ë ¯ �r¶1»�� �r¶ ¯0º �Ã¼Ç»ÆÂ°
��Á»²�r
Æ���
± 
Æ·)��� ¯ � ® »��(�r³dÉ+Ê ½ » º �)´ ½ �Á»²� º � ½ Û�
�� ¯ �r»�¼¾
��¹ÛÞÂ)»�³ ¯ ¸�»��)¸��Îò ­�º À ® ¼ ¯ À ¯ �r��»²� º 
��)³ ± »���Â ¯È± 
��)³ º ¸ ¯ � ¯ ¸)´�¿ º ��¶

.



�r¶ ¯ ��
��ÁÀ ¯ �jÂ ¯²º � ½ ® � ¯ � ¯ �d� ¯ ¸ º �È³Á
�À ¯ ¿,¶)»²� ± 
�»Æ�d³ ¯ ³ ®°¯²± �r�Á»�¼Ì� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
�� º ³,¸ ¯ ³ º � ¯ ¸ñ
�� º � ¼Ç»�� ½�¯ ��
��dÀ%»²�
¸ ¯ � ¯0± �r
��Ï»��Á�d»Þ�°³Ï»Æ� ¯ »ÞË1» º ¼¾»�Â)¼ ¯ É
Ñ�� ® ¼¾»�� ¯ �r»��(�/»²�rÀ%
�³ ® ¶ ¯ � ¯ ³Á´�» ¸ º ³(� º � ± �Í»�¸¹ËÅ»����r» ½�¯ �r
 ò+æ{ç�³��r·1¸ ºÇ¯ ³�
ÞË ¯ �]�r¶)
�³ ¯ »��¤
 ® � º¾± »�¼+»Æ�)¸

º �)���d»�� ¯ ¸	¿�»ÞË ¯ ¼ ¯ � ½ ��¶)³ º ³j��¶ ¯ »�Â º ¼ º ���u�r
 ± »��Á���/
�·5�¤³ ®°¯²± ���d
�³ ± 
 ® �ü¿ º ��¶)
�·¹�¤» Â)» ± ý ½ �d
Æ·)�)¸�
Æ� º � ® ·5�
³d
Æ·)� ±²¯ ³Á· ± ¶	»�³È�r¶ ¯ ³d·)�)É:å,¼Ç
�Â1»�¼�À%» ® ³]
Æ��»g¿ º ¸ ¯ ËÅ»�� ºÇ¯ ���u
��Ì³ ®�¯0±²ºÇ¯ ³ ± »��¬�r¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ Â ¯ 
�Â5�r» º � ¯ ¸	»²�
»����«� º À ¯ 
���¸)»Þ�'
Æ�Ï� ºÇ½ ¶���´�»��1¸:¿,¶ ¯ ���r»�ý ¯ �Í»��Ã¶ º¾½ ¶ ¯ �)
�· ½ ¶¤³ ®°¯²± �r�Á»�¼�� ¯ ³Á
�¼¾·¹� º 
�����¶ ¯ ³Á¶)» ®�¯ ³#
��°�r¶ ¯
³ ®�¯0± �r�Á»�¼Å¼ º � ¯ ³��r¶ ¯ À:³ ¯ ¼ÒË ¯ ³�»Æ¼Ç³Á
 ± 
Æ�r��» º �g»�¸)¸ º � º 
��1»�¼ º �)��
Æ�dÀ%»²� º 
��¦»�Â°
Æ·¹��Ë ¯ �(� º¾± »�¼n»�Â)·)�1¸)»�� ±²¯ ËÅ»�� º »²� º 
��1³
»��)¸ ± »��jÂ ¯ ·)³ ¯ ¸+�r
 ¯ ³(� º À%»²� ¯ �r¶ ¯ »²�rÀ%
�³ ® ¶ ¯ � ºÇ± � ¯ À ®°¯ �d»²��·)� ¯Ì® �Á
 � ¼ ¯ É�ò+¶ ¯-� ¼ º À¦Â,³Á
�·)�)¸ º � ½ 	 ½�¯ 
�À ¯ ������´
º �«¿,¶ º¾± ¶ À º¾± �d
Þ¿{»ÞË ¯ »Æ�)¸ñò+æ#ç ¯ À º ³Á³ º 
��'���Á
�À �r¶ ¯ ¼ º ÀgÂ'
Æ� » ® ¼¾»�� ¯ �r»��(�ê»²�rÀ%
�³ ® ¶ ¯ � ¯�º ³ º À%» ½Æ¯ ¸ Âr�
»��¬
Æ�dÂ º � º � ½ ³ ® » ±²¯0± �Á»�� �]
Æ� »¦Â)»�¼¾¼Ç
n
��)´ º ³ ® »��(� º¾± ·)¼¾»��d¼Ò� ® 
Þ¿ ¯ �Á��·)¼ º �¦��¶ º ³ � ¯²½ »��d¸1´°»��1¸ ¯aó°±²¯ ¼¾¼ ¯ �r�,� ¯ Ë º¾¯ ¿,³
»�� ¯ »ÞËÅ» º ¼Ç»�Â1¼ ¯ 
��«�r¶ º ³j³d·)ÂÅÄ ¯²± ��0ðâ82¾É¤ò+¶ ¯ 
�Â1³ ¯ �(Ë º � ½¤½�¯ 
�À ¯ �r��� º ³ º ¼¾¼Ç·1³��r�Á»²� ¯ ¸ º ��� ºÇ½ ·1� ¯ Ö²ÉÇãÆÉôÖ²´-¿,¶ º¾± ¶
»�¼¾³d
 ® � ¯ ³ ¯ ����³�» ® 
���� º 
Æ� 
����r¶ ¯ �Ì»�����¶?�¾³{³����d»²��
�³ ® ¶ ¯ � ºÇ±¦¯ À º ³Á³ º 
��Í³ ®°¯²± �r�Á·)ÀC� ¯ »Æ�ÃÖ�Öz^ ± À©û ÷ 
�Â¹�r» º � ¯ ¸
Â����r¶ ¯ Â)»Æ¼Ç¼¾
Å
Æ�¹Û_Â�
��d� ¯]­ À º ��¶)³d
�� º »���Ê{³(�r�Á
 ® ¶��°³ º¾± »�¼�LjÂ)³ ¯ ��ËÅ»²�r
Æ��� ¼ º À¦Â¹Û_³Á
�·)�)¸ º � ½ ò+æ{çc�Îò ­ 0ÇÖ²Ù�2ÇÉ

����� �����	":§��¤
�¥¬
{¢¤£ £�������§¬ª«¥%"%
��� �¢¤¨x�¤
{£g
�¥%§¬¨U&�¢¤
���*,
�"%£g¥%§%��"%§¬*c&
������� �������(�«*¦4 �(�����(���)�(.©�)��� ¡���.�304)(�&'���-30�)3��(���
ò+¶ ¯ �1»��d�Á
_¿ ± 
�� ¯ ³ 
��°»��rÀ%
�³ ® ¶ ¯ � ºÇ± �r�d»Æ�)³ º � º 
��)³�³d¶)
Þ¿,� º �~� ºÇ½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�ÉùÖ ± »���Â ¯ ·)³ ¯ ¸)´°»ÆÀ:
Æ� ½ 
��r¶ ¯ �

�r¶ º � ½ ³d´1�r
{���d» ±²¯ �r¶ ¯ ¿ º �)¸ ® »²�Á� ¯ �Á�)³+
��)�r¶ ¯ · ®)®�¯ �+»²��À:
Æ³ ® ¶ ¯ � ¯ É-��
��2³Á· ± ¶�¿�
��Áý�´ß
��2��
��2»Æ³��r�Á
��)
�À º¾± »�¼
� ¯ À%
²� ¯ ³ ¯ �)³ º � ½Ï¯ 
�
�����³d´�� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
��1³�
Æ�+��¶ ¯ 
��Á¸ ¯ �ß
���Ý�Ù�Û_Ý�Ù�ÙÈÀ ¯ � ¯ �d³;�Æ³ ¯0± »�� ¯ � ¯0¯ ¸ ¯ ¸+�r
µ
�Â¹��» º � ® � ¯ ³d³d·1� ¯
Â)�Á
�»�¸ ¯ � º � ½ 
��Èý º � ¯ À:»�� º¾±,º �)��
��ÁÀ%»²� º 
��)´Å¿,¶ ºÇ± ¶ ± 
��Á� ¯ ³ ® 
��)¸��r
�³ ®�¯0± �r�Á»�¼ß� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
��)³µ
�� Ó W Q a W ÚÞÕ�ÖÜÛ Ö²Ù
í�Ö²Ù��ÁÉ%> ¯²º ��¶ ¯ �Y�Îò ­ �)
�� ½ �d»²� º � ½ Û_Â)»�³ ¯ ¸	³ ®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ �d³ ± »�� ® �Á
ÞË º ¸ ¯ � ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
�� »²�]��¶ º ³]¼ ¯ Ë ¯ ¼¾´ »Æ�)¸
³d
 
²��¶ ¯ �{� ¯0± ¶)� º¾Ð · ¯ ³�Â)»�³ ¯ ¸ü
�� ± 
�¶ ¯ � ¯ ���Í�Á»�¸ º »²� º 
��u³d
Æ·)� ±²¯ ³:Àg·)³(�¤Â ¯ ·)³ ¯ ¸)É ò+¶ ¯ À%
�³(� º À ® 
�����»����

��ß�r¶ ¯ ³ ¯:º ³ ± »�¼Ç¼ ¯ ¸ñ¶ ¯ � ¯ �Á
Å¸¹�°� ¯ ³ ®°¯²± �r�Á
�³ ± 
 ® ��É æ ¯ � ¯ �Á
Å¸¹�°� ¯ ³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® ��·1³ ¯ ³j�)
Æ�¹Û_¼ º � ¯ »��j¸ ¯ � ¯0± �r
��Á³
± »Æ¼Ç¼ ¯ ¸uÀ ºÒó�¯ �d³Á´ º � 
��Á¸ ¯ �µ�r
Í¸1
_¿,� ± 
���Ë ¯ ������¶ ¯ ¶ º¾½ ¶u��� ¯0Ð · ¯ � ± � ò+æ#ç¬�d»Æ¸ º »�� º 
�� º ���r
Í�Á»�¸ º 
���� ¯²Ð · ¯ � ± �

��ÏÀ ºÇ± �d
Þ¿�»ÞË ¯ ³ º¾½ �)»�¼¾³��r¶)»²� ± »Æ� Â ¯¦® �d
 ±0¯ ³Á³ ¯ ¸Í·)³ º � ½¬± 
�À%À ¯ � ±²º »Æ¼ º �)³(�r�d·1À ¯ ���r»²� º 
��1É,Ê#� 
Æ·¹�r¼ º � ¯ 
���»
¶ ¯ � ¯ �Á
Å¸5��� ¯ � ¯0±²¯0º Ë ¯ � º ³ ® � ¯ ³ ¯ ��� ¯ ¸ º �=� ºÇ½ ·1� ¯ Ö�ÉÇã�É¾ä�É%Ñ��V³d· ± ¶ »�� ¯0±²¯0º Ë ¯ �Á´Ì»��V»���� ¯ �)�)» Ó�¸ º ³Á¶)Ú ± 
�¼¾¼ ¯0± ��³
�d»Æ¸ º »�� º 
��g���Á
�Àö³ ® » ±0¯ ´1»��)¸Ï��¶ º ³��Á»�¸ º »²� º 
�� º ³���
 ± ·)³ ¯ ¸Ã
����r
#»#¸ ¯ � ¯²± �r
Æ��
 ®�¯ �Á»²� º � ½{º �g¶ ¯ � ¯ �d
n¸¹�°� ¯ À%
n¸ ¯ ´
¿,¶ º¾± ¶«À ¯ »��)³���¶)»²�È��¶ ¯�º � ± 
ÆÀ º � ½ ³ ºÇ½ �1»�¼ º ³2À ºðó°¯ ¸�¿ º �r¶g��¶ ¯ 
�·5� ® ·¹�]
��ß» ± 
Æ¶ ¯ � ¯ ���,³d
�·1� ±0¯ Ó ± »�¼¾¼ ¯ ¸g�r¶ ¯

O



¼¾
 ± »�¼�
�³ ±0º ¼Ç¼¾»²��
��d´-
Æ�v*�L,ÚÁÉ�>#
_¿,´ º �ï»�¸ ¯ Ë º¾±0¯j± »��«Â ¯�± 
��)³(�r�d· ± � ¯ ¸%��¶)»²�j� ¯ ³ ® 
��1¸)³ Ð ·1»�¸)�d»�� º¾± »�¼¾¼ð��´-�d»��r¶ ¯ �
�r¶1»�� ¼ º � ¯ »��Á¼ð��´)�r
��r¶ ¯ ��¿{
 º � ® ·5�gÂ ¯ »ÆÀ:³Á´)�r¶ ¯ 
�·¹� ® ·¹��´F�ÏÓ��}Úd´ß
Æ��³Á· ± ¶¤»%¸ ¯ Ë º¾±0¯¦º ³ ½�º Ë ¯ �¤Â��

�ÏÓ��}Ú��  �Ó��}Ú ø
�ÏÓ��}Ú�� ÖRQÆä�Óp¡ ø÷@¢ ¡ ø÷ Ú ¢ ÖRQ¹ä£0¤¡ ø÷ ± 
�³�Ó�äR¥ ÷ �}Ú ¢ ¡ øø ± 
�³�Ó�äR¥ ø �}Ú¦2 ¢

¢ ¡ ÷ ¡ ø ± 
�³§0¾Ó�¥ ÷ � ¢ ¥ ø �}Ú ¢ Óo¨ ÷ ¢ ¨ ø Ú;2 ¢
¡ ÷ ¡ ø ± 
Æ³§0ÇÓ�¥ ÷�© ¥ ø Úp� ¢ Óo¨ ÷ª© ¨ ø Ú;2
«F¬®­J­J¯£°�¯�±ª²J¯ û ­J°�¯£³ª´�¯�±ª²Jµ�­J¬C¯�¶j«

q Ó�ä�Ú

¿,¶ ¯ � ¯ ��¶ ¯:º ¸ ¯ ��� º � º¾¯ ³Ãä ± 
Æ³£· ± 
�³8¸ X�± 
�³rÓo· ¢ ¸�Ú ¢ ± 
�³rÓp· © ¸�Új»��)¸ ± 
�³_ø£· X ÖRQ¹ä�ÓdÖ ¢ ± 
Æ³�ä�·�Új»�� ¯
º �rË)
�ý ¯ ¸)É:ò+¶ ¯ ¼¾»�³���� ¯ �ÁÀ º ³�» �)¯ ¼Ç¸V
Æ³ ±0º ¼¾¼Ç»²� º � ½ »²��»¬��� ¯0Ð · ¯ � ± � ¯²Ð ·)»�¼���
¦�r¶ ¯ ¸ º 
 ¯ � ¯ � ±0¯ Â ¯ ��¿ ¯0¯ ���r¶ ¯
��¿{
 º � ±0º ¸ ¯ ����»�¼ �)¯ ¼¾¸)³¹� � ¯0® � ¯ ³ ¯ ��� º � ½ �r¶ ¯ Â ¯ »²�ÁÛ_�)
²� ¯ Â ¯ ��¿ ¯²¯ � W ÷ »Æ�)¸ W ø É
Ñ�� W ÷ XºW ¶�» »��)¸ W ø XxW3¼ u µ r W ¶j» ´���¶ ¯ ³d·1À ��� ¯²Ð · ¯ � ± �/¼ º¾¯ ³%»²��ò+æ#ç���� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³j¿,¶ º ¼ ¯ �r¶ ¯

¸ º 
 ¯ � ¯ � ±0¯ ¼ º¾¯ ³È»����Á»�¸ º 
g
���À ºÇ± �d
Þ¿�»ÞË ¯ ��� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³d´ß»��)¸ º ³ ± »�¼¾¼ ¯ ¸,��¶ ¯{º ��� ¯ �dÀ ¯ ¸ º »²� ¯ ��� ¯²Ð · ¯ � ± ��´-
��ÌÑ��ÎÉ
ò+¶ ¯ Ñ�� ± »�� Â ¯ »�À ® ¼ º��)¯ ¸ »��)¸ � ¯²± 
��Á¸ ¯ ¸þÓ ¯ É ½ É�
�� »«³ ®�¯0± �r�d·1ÀO»��)»�¼Ò�°ç ¯ �j
��]Â��ê»«¸ º¾½�º �r»�¼ ± 
��d� ¯ ¼¾»²�r
��

�� � ¼Ò� ¯ �ÁÂ)»��)ý�Ú » ± �Á
�³d³�»��Á»�� ½�¯ 
��g��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³Í³ º À¦·)¼Ò�r»�� ¯ 
�·)³Á¼ð��É=ò+¶ ¯ ��» ± ���r¶1»²�«�r¶ ¯ Ñ�� ® 
Þ¿ ¯ � º ³
® �Á
 ® 
Æ��� º 
��)»Æ¼���
¦�r¶ ¯¦® �d
n¸)· ± �%
�����¶ ¯ � ¯ À%
²� ¯ Û_³ ºÇ½ �1»�¼ ® 
Þ¿ ¯ ��»��)¸���¶ ¯ *�L ® 
Þ¿ ¯ ��� ¯ ³Á·)¼ð��³ º �:��¿�
�À%» º �
»�¸¹ËÅ»�����» ½�¯ ³¦:{»�ÚÎ��¶ ¯ ³ º¾½ �)»�¼ÒÛù��
²Û_�)
 º ³ ¯ �Á»²� º 
 º ³ ¯ �)¶1»�� ±0¯ ¸ÍÂ�� ·)³ º � ½ »���*�L ® 
Þ¿ ¯ �Ì��¶)»²� º ³#À¦· ± ¶Í¶ º¾½ ¶ ¯ �
�r¶1»��Ã�r¶)»²�]
��)�r¶ ¯ � ¯ À%
²� ¯ ³ ºÇ½ �)»�¼¾´-»��)¸�Â)Ú���¶ ¯ ³ ®°¯²± �r�Á»�¼ß� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
�� º ³+³ ¯ �,Âr���r¶ ¯ ¼ º � ¯ ¿ º ¸¹�r¶�
��)�r¶ ¯ *�L,´
¿,¶ º¾± ¶ ± »Æ��Â ¯ »�³µ�)»��Á�d
Þ¿E»�³µ¸ ¯ ³ º � ¯ ¸)É
Ê{À%
�� ½ ��¶ ¯�� �d³�� ò+æ{ç À ºÒó°¯ �d³:�r
þÂ ¯'± 
��)³����d· ± � ¯ ¸�¿ ¯ � ¯ ��¶)
�³ ¯ Â)»�³ ¯ ¸á
��á�Á
Å
ÆÀè� ¯ À ®�¯ �Á»²�r·)� ¯

­)± ¶)
��d�rý�� ¸ º 
Å¸ ¯ ³10¾Ö�Ö32¾É½L2Ë ¯ �:��¶ ¯'® »Æ³��'¸ ¯0± »�¸ ¯ ´%� ¯ ¿ À ºðó°¯ �Á³¤Â)»Æ³ ¯ ¸Z
��Z³Á· ®°¯ � ± 
��)¸)· ± � º � ½ ��·)�)� ¯ ¼
Äa·)� ± � º 
��)³%¶)»ÞË ¯ Â ¯0¯ �ê¸ ¯ Ë ¯ ¼Ç
 ®°¯ ¸	��¶)»²�«¶)»ÞË ¯�¯ 
 ¯²± � º Ë ¯ �)
 º ³ ¯ ¼ ¯ Ë ¯ ¼¾³:
��)¼Ò�þ»	� ¯ ¿M� º À ¯ ³{��¶ ¯�Ð ·)»����r·)À
¼ º À º �'
Æ�gò¹¾�¿�À]ÁÃÂ X y W Q8hÄ0¾Ö²ä82¾É æ{
Þ¿ ¯ Ë ¯ �d´ ±0¯ ���r» º � ± 
��1¸ º � º 
Æ�)³ À¦·)³��'Â ¯ À ¯ � º �ÿ
��d¸ ¯ �Ã�r
 ¯aó°® ¼¾
 º �
�r¶ ¯ ³ ¯ »Æ¸¹ËÅ»����r» ½�¯ ³dÉ'��
Æ� ¯Üó »ÆÀ ® ¼ ¯ ´°¿,¶ º ¼ ¯ ��¶ ¯ *�L ® 
_¿ ¯ �#³d¶)
Æ·)¼Ç¸VÂ ¯ ³(�r�Á
�� ½¬± 
�À ® »�� ¯ ¸©�r
j�r¶ ¯ � ¯ À%
²� ¯
³ º¾½ �)»Æ¼ß»��)¸��r
��r¶ ¯ �1
 º ³ ¯ ´ º �,Àg·)³(�Ã�)
��,Â ¯ ³Á
�³(�r�d
Æ� ½ »�³Î�r
%³d»²��·)�d»�� ¯ �r¶ ¯ ¸ ¯ � ¯²± � º � ½�¯ ¼ ¯ À ¯ ����É-�Ï
�· ½ ¶1¼ð�
³ ®�¯ »Æý º � ½ ´��r¶ ¯ 
 ® � º À%»�¼ ± 
Æ· ® ¼ ¯ ¸%*�L ® 
_¿ ¯ � ¼ ¯ Ë ¯ ¼ º ³È»�Â�
�·¹�ÃÖÌ×°ë ��
�� ­ Ñ ­ Ó(³d· ®�¯ � ± 
��)¸1· ± ��
���Û º �)³Á·)¼¾»²�r
��(Û
³d· ®°¯ � ± 
Æ�)¸)· ± �r
��ÁÚ�À ºÒó°¯ �Á³:»Æ�)¸ÿÖ²Ù�Ù¤�¹ë ��
��g³Á· ®°¯ � ± 
��)¸)· ± � º Ë ¯ >{Âuæ#��<È³«Ó�¶)
��dÛ ¯ ¼ ¯²± ���d
��uÂ�
�¼¾
�À ¯ � ¯ �d³Á´

������d»��)³ º � º 
Æ� ¯ ¸ ½�¯ Â�
�¼Ç
ÆÀ ¯ � ¯ �d³d´ßò+�@<2³ÁÚdÉÏÑ��«»�¸)¸ º � º 
��)´ß³ º � ±²¯ �r¶ ¯ 
ÞË ¯ �d¼¾» ® Â ¯ ��¿ ¯0¯ �:��¶ ¯ � ¯ À:
�� ¯ ³ º¾½ �)»�¼

Z



»��)¸g��¶ ¯ *�L º ³ º À ® 
Æ���r»Æ�r��´Å�r¶ ¯ ³ ® »�� º »�¼�¸ º ³���� º Â)·¹� º 
��«
��1��¶ ¯ *�LN
�·¹� ® ·¹�jÀg·1³��,Â ¯ ¿ ¯ ¼Ç¼ ± 
�· ® ¼ ¯ ¸g�r
{�r¶ ¯
� ¯²±0¯²º Ë ¯ �;�¾³Ã»���� ¯ �)�)» À%
Å¸ ¯ É Ê#¼ð��¶)
�· ½ ¶«��¶ º ³,� ¯²Ð · º � ¯ À ¯ ��� º À ® 
�³ ¯ ³ ¯aó°®�¯ � º À ¯ ����»�¼ ± 
�À ® ¼ ¯aó°º ����´ º ��»�¼Ç³Á

® �Á
_Ë º ¸ ¯ ³ ¯aó°±0¯ ¼Ç¼ ¯ ���Ã� ¯ Ä ¯²± � º 
���
���»�ÀgÂ ºÇ¯ �r�gÂ)» ± ý ½ �Á
�·)�)¸ �d»�¸ º »²� º 
Æ�)É
Ê{³,�)
²� ¯ ¸ñ»ÆÂ°
ÞË ¯ ´È»²��ò+æ#ç���� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³#��¶ ¯ �Ï»Þ�°¼ ¯²ºÇ½ ¶5Û M�¯ »Æ�)³g» ®1® �d
 ó°º À%»²� º 
Æ� º ³¦» ½ 
n
Å¸	
�� ¯ ´ »Æ�)¸

º � º ³µ��� ®)º¾± »Æ¼ß��
 � ¯0® 
�����¼ º � ¯©º �r� ¯ �)³ º � ºÇ¯ ³g»��1¸'¸ ¯ � ¯0± �r
��,³ ¯ �)³ º � º Ë º � ºÇ¯ ³ º ��� ¯ �dÀ%³,
�����¶ ¯ �Ï»Þ�°¼ ¯²ºÇ½ ¶5Û M�¯ »Æ�)³
¯0Ð · º ËÅ»�¼ ¯ ����� ¯ À ®°¯ �d»²��·)� ¯ ³dÉjÑ��¤��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³��Á»�� ½�¯ ³Ì¿,¶ ¯ � ¯ �r¶ ¯ »²�rÀ%
�³ ® ¶ ¯ � ºÇ± �r�Á»��)³dÀ º ³d³ º 
�� º ³ ½ 
Å
n¸)´ß
��
���d
ÆÀE» º �ÁÂ°
Æ�d� ¯ 
���³ ® » ±²¯ ÛÞÂ°
��Á� ¯{® ¼Ç»²����
��dÀ%³Á´���¶ ¯{¯ 
 ¯²± � º Ë ¯ Â)» ± ý ½ �d
Æ·)�)¸¦� ¯ À ®°¯ �d»²��·)� ¯#º ³ 
��)¼Ò� »g� ¯ ¿MÖ²Ù8�¾³

����jÉ+�#�)¸ ¯ �%³Á· ± ¶ ± 
��)¸ º � º 
��1³d´ ­ Ñ ­ À ºÒó°¯ �Á³:Â1»�³ ¯ ¸ê
Æ�Å>{Â)´µ» ® »��(� º¾± ·)¼¾»�� º À ® ¼ ¯ À ¯ ���r»²� º 
Æ�H
��Î¿,¶ º¾± ¶
º ³ ®)º¾± ��·)� ¯ ¸ º ��� º¾½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�É¾ä�´ ± »��'�1
_¿ ®�¯ �Á��
��dÀO· ® �r
'Ö²É¾Ù¤ò+æ#ç,¿ º �r¶'ò¹Æ8Ç ¾ª¿ÈÀ]ÁÃÂ X Ö²Ý�Ù��x0ÇÖ�Ý82ÇÉ¤ò+¶ ¯
¯ »Æ�d¼ ºÇ¯ ³�� ­ Ñ ­ À ºÇ± �d
Þ¿�»ÞË ¯ »��)¸©À º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ ��Ûù¿{»ÞË ¯ � ¯0±0¯²º Ë ¯ �Á³2·¹� º ¼ º ç ¯ ¸g¿{»_Ë ¯0½ · º ¸ ¯{± 
�À ® 
�� ¯ ����³d´�Â1·¹�]»�³ß�r¶ ¯

 ®�¯ �Á»²� º � ½ ��� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³µ¶)»ÞË ¯ Â ¯²¯ � ® ·1³d¶ ¯ ¸ º ���r
{�r¶ ¯ ò+æ{ç]� ¯0½�º 
�� Ð ·)»�³ º ÛÞ
 ® � º¾± »Æ¼-¸ ¯ ³ ºÇ½ �)³+³d· ± ¶�»�³���¶)
�³ ¯
³d¶1
_¿,� º �=� º¾½ ·)� ¯ Ö�ÉÇã�É¾ä«Â ¯²± 
�À ¯ »²�d���d» ± � º Ë ¯ É ­ · ± ¶'¸ ¯ ³ º¾½ �)³,À%»_�ê»Æ¼Ç³Á
 Â ¯%¯ »�³ ºÇ¯ �+��
 º � ± 
�� ® 
��Á»²� ¯%º �r��

ò+æ{ç]� ¯0±²¯0º Ë ¯ �µ»��Á�d»Þ�°³dÉ�� ¯0±0¯ ���r¼Ò��´ß»�¼Ò� ¯ �d�)»²� º Ë ¯ ³d· ®�¯ � ± 
��1¸)· ± � º � ½ >#Â�¶)
²�ÁÛ ¯ ¼ ¯0± �r�Á
��«À ºÒó°¯ �Á³��r¶)»²�]� ¯ ¼Ò�¤
��
»©¸ º 
�·)³ º 
��¹ÛÞÂ)»�³ ¯ ¸Í� ¯ ¼¾» ó »²� º 
��¤À ¯²± ¶)»�� º ³dÀW¶)»ÞË ¯ Â ¯²¯ �Í¸ ¯ À%
��)³����d»²� ¯ ¸�¿ º �r¶ ò¹¾ª¿ÈÀ]ÁÃÂ X Z8.�Ù~� Â ¯ ��¿ ¯²¯ �
ÖÏ»Æ�)¸©ä�É�.gò+æ#ç#0¾Ö²ã82¾É2ò+¶ ¯ ³ ¯ ¸ ¯ Ë ºÇ±²¯ ³2»�� ¯#¯Üó°®°¯²± � ¯ ¸g�r
,
 ®�¯ �d»�� ¯ · ® �r
,»²�{¼ ¯ »�³���³ ¯ Ë ¯ �Á»�¼�Ö²Ù8�¾³ 
���ò+æ{ç�õ¬p v
x ^ � \db²\dt�| s ^0�Åb x \ s k0b²\¦k q k p ilk � il\¦k s�É/Ê~Ë s_É2ò+¶�·)³Á´ïò+æ{ç]³d
Æ·)� ±²¯ � ¯0± ¶1�)
�¼¾
 ½ � ® ¼Ç»Þ�°³µ»�ý ¯ �V�d
�¼ ¯�º ��³ ¯ �Á� º � ½
�r¶ ¯ ³ ®°¯²± ���d
�³ ± 
 ®)º¾± ³ ¯ �)³ º � º Ë º ���ñ��
��+Â°
��r¶�¼Ç»�Â�
��Á»²�r
��(�V»��1¸�� ¯ À%
²� ¯ Û_³ ¯ �)³ º � ½¬¯aó°®�¯ � º À ¯ ���r³ÁÉ

����� ���������ñ£���� ¥¬��&ñ��30�Ì���n��.��(��ÍÅÎ:�(3�$Ï�¤��3���4 �-�������Í¥©�n������Ð���45.
æ ¯ � ¯ �Á
Å¸¹�°� ¯ ³ ®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ® � ¶)»�³RÂ ¯²¯ � ® »Æ��� º¾± ·1¼Ç»��Á¼ð� ± � º � º¾± »�¼V�r
 �r¶ ¯ ³���·)¸¹� 
��ñ�r¶ ¯ �Ì»�����¶?�¾³

³����d»²��
�³ ® ¶ ¯ � ¯ ´�¿,¶ ¯ � ¯ ��¶ ¯µº À ® �Á
ÞË ¯ ¸:� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
��:»��)¸%³ ¯ �)³ º � º Ë º ��� ± 
�À ® »�� ¯ ¸]�r
2�r¶ ¯ ��ò ­ ³ ®°¯²± ���d»,³d¶)
Þ¿,�
º �%� º¾½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�ÉùÖÏ¶)»ÞË ¯ ¼ ¯ ¸,��
Ï��¶ ¯#± 
�¼¾¼ ¯²± � º 
��¬
Æ� ½ ¼¾
�Â)»�¼�À%» ® ³ 
���³ ®°¯²±0º¾¯ ³ º À ® 
Æ���r»Æ�r���r
¦
�ç0
Æ� ¯#± ¶ ¯ À º ³(�r�(�
»��)¸©»²�rÀ%
�³ ® ¶ ¯ � ºÇ± ¸¹�°�)»�À ºÇ± ³jÓpL D ´�é+¼�L,´ ­ L ø ´�æ ø Lj´�L ø ´ ¯ � ± É¾´�³ ¯0¯ 0Òâ82���
���»�� ¯Üó � ¯ �1¸ ¯ ¸«
ÞË ¯ ��Ë ºÇ¯ ¿,Úd´-»Æ�)¸

��ß�r¶ ¯ ¸ ¯ �)³ ¯:º ��� ¯ �d³�� ¯ ¼¾¼Ç»Æ�,À ¯ ¸ º ·1À:É©Ê{¼Ò�r¶)
�· ½ ¶	¶n·1À:»Æ� Â ¯0º � ½ ³j¶)»ÞË ¯ Â ¯0¯ �	³��°³�� ¯ À%»²� º¾± »Æ¼Ç¼Ò�ê
�Â)³ ¯ ��Ë º � ½
»�³(�r�d
Æ�)
�À ºÇ± »�¼Î
�ÂnÄ ¯0± ��³j��
�� �r¶1
�·)³d»Æ�)¸)³j
��-� ¯ »��d³Á´�·1�r� º ¼��r¶ ¯ »�¸5Ë ¯ ����
��Ì�d»Æ¸ º 
Æ»�³����d
��)
ÆÀÏ� º �¬�r¶ ¯ Ö�â8O�Ù8�¾³d´
¿ ¯�® 
�³d³ ¯ ³Á³ ¯ ¸u¼ º �d�r¼ ¯ ý��)
Þ¿,¼ ¯ ¸ ½�¯ 
Æ��¿,¶)»²��´ º � »����n��¶ º � ½ ´ ¯aó°º ³(�r³ º ���r¶ ¯ ³ ® » ±0¯ Â ¯ ��¿ ¯²¯ � ³(�r»��Á³dÉ!L ® � º¾± »�¼

�Â)³ ¯ �(Ë1»�� º 
��)³¤� ¯ Ë ¯ »�¼ ¯ ¸á
Æ�)¼ð�N³(�r»��Á³d´ ½ »�¼¾» ó°º¾¯ ³d´�»Æ�)¸Z� ¯ Â)·)¼¾» ¯RÑ�º �gÀ%»²�Á� ¯ � ¯Üó�º ³�� ¯ ¸ º �ê��¶ ¯ Ë1»Æ³��r´�¸1»��dý
º �r� ¯ �Á³�� ¯ ¼Ç¼¾»��ÍÀ ¯ ¸ º ·1À:´ º � ¿{»�³��)
²�'¸ ¯ � ¯0± �r»�Â)¼ ¯ ÉXæ#
_¿ ¯ Ë ¯ �Á´j��¶ ¯ ¸ º ³ ± 
ÞË ¯ ���E
Æ�Ï�r¶ ¯�� �Á³�� ® 
�¼Ò��»��r
�À º¾±

^



À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³ º �]��¶ ¯µº ��� ¯ �d³(� ¯ ¼Ç¼¾»���À ¯ ¸ º ·)À%´�¿{»²� ¯ �#Ó�æ ø L,ÚÁ´�»�À%À%
�� º »©Ó�>{æ D Úd´�»��)¸%��
��ÁÀ%»�¼Ç¸ ¯ ¶��°¸ ¯ Ó(æ ø é,LjÚd´
Â�� À ºÇ± �d
Þ¿�»ÞË ¯ � ¯ À%
²� ¯ ³ ¯ �)³ º � ½ Ó º � Ö²â�O8^�0ÇÖ3.�2ÇÚ+³ ¯ �¦
8
Í»�� ¯aó°±²º � º � ½�¯ �Á»:
Æ��¸ º ³ ± 
ÞË ¯ �(��É
ò�
ê¸)»²� ¯ ´�� ¯ ³ ¯ »�� ± ¶ ¯ �d³Í¶1»_Ë ¯'º ¸ ¯ ��� º��)¯ ¸öÀ%
�� ¯ �r¶1»��EÖ²ÙÆÙH¸ º 
 ¯ � ¯ ���uÀ%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³d´ ± 
�À ® 
�³ ¯ ¸á
��¦· ®

�r
êÖ�ÝV»²�r
�À%³Á´ º �Í�r¶ ¯�º ��� ¯ �d³�� ¯ ¼¾¼Ç»Æ�:À ¯ ¸ º ·1À 0¾Ö3O82¾ÉHàÍ
Æ³���¿ ¯ � ¯«º � º � º »�¼Ç¼Ò� ¸ ¯ � ¯²± � ¯ ¸ê»²�«À ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯ »Æ�)¸
Ó�³Á·)Â)ÚÁÀ º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ �j��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³Á´�»��)¸���¶ ¯ ¸ º ³ ± 
ÞË ¯ � º¾¯ ³j¶)»ÞË ¯ � ¯ » ± ¶ ¯ ¸	��»��ÏÂ ¯ ��
��)¸©��¶ ¯ À ¯ � ¯g¯Üó�º ³�� ¯ � ±²¯ 
��
À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³dÉ,> ¯ ¿,¼ð��¸ º ³ ± 
ÞË ¯ � ¯ ¸ ¯ ��� º � ºÇ¯ ³Î³d· ± ¶g»�³�¸ º 
�·)³ ¯ º ��� ¯ �d³(� ¯ ¼¾¼¾»�� ± ¼Ç
�·1¸)³d´)¸ ¯ �)³ ¯ Ó�
��ï¸)»Æ�dý�Ú�À%
�¼ ¯0± ·)¼Ç»Æ�
± ¼¾
�·)¸1³d´�»��)¸ ½�º »����ñÀ%
�¼ ¯²± ·)¼¾»�� ± ¼¾
�·)¸ ± 
ÆÀ ® ¼ ¯Üó�¯ ³:¿ ¯ � ¯ ± ¶1»��d» ± � ¯ � º ç ¯ ¸Z��
��¦�r¶ ¯=� �d³��«� º À ¯ ÉCÑ��)¸ ¯0¯ ¸1´
�d»Æ¸ º 
Æ»�³����d
��)
ÆÀÏ�úÓ ¿,¶ ºÇ± ¶ º � ± ¼¾·)¸ ¯ ³¦
�Â1³ ¯ �(ËÅ»²� º 
��)³j�d»Æ� ½�º � ½ ���d
�ÀW�d»�¸ º 
Ã�r
«³Á·)Â)À º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ �,��� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³dÚ
¶)»�³j¸)�Á»�À%»²� º¾± »Æ¼Ç¼Ò� ± ¶)»�� ½�¯ ¸ñ
�·)� ®�¯ � ±²¯0® � º 
Æ�'
��ß�r¶ ¯%± 
�À ® 
�³ º � º 
Æ�ñ
��ß�r¶ ¯ ·)� º Ë ¯ �Á³ ¯ ÉÌ�Ï»�¸ º 
�»�³����d
��1
�ÀÏ�
¶)»�³�³d¶)
Þ¿,�ñ��¶)»²�¤À%
�³��¤
�����¶ ¯ À%»�³Á³ º �ñ��¶ ¯ º ��� ¯ �d³�� ¯ ¼¾¼Ç»Æ�©À ¯ ¸ º ·)À º ³ ± 
Æ�r��» º � ¯ ¸ º ��³Á
 ± »�¼Ç¼ ¯ ¸�¸ ¯ �)³ ¯
À%
�¼ ¯0± ·1¼Ç»�� ± ¼¾
�·)¸)³Á´�¿,¶ º¾± ¶V¶)»ÞË ¯ ��� ¯ À ¯ �)¸)
�·1³�³ º ç ¯ ³�
��µÖv� Ö²ÙÆÙ©¼ ºÇ½ ¶��#� ¯ »Æ�d³d´�»ÞË ¯ �Á» ½�¯Ã½ »�³#¸ ¯ �)³ º � ºÇ¯ ³]
��
Ö²Ù ø � Ö²Ù D ± À�û D ´�»��)¸]� ¯ À ®�¯ �Á»²�r·1� ¯ ³ º �]�r¶ ¯ �Á»�� ½�¯ 
��ÎÖ²Ù2õ%O�ÙÆÙc�jÉ�Ê#�©
ÞË ¯ ��Ë ºÇ¯ ¿N
��n��¶ ¯ ò+æ{ç ¯ À º ³Á³ º 
��
���d
ÆÀ�» ± 
�¼¾¸)´ß¸ ¯ �)³ ¯,º ��� ¯ �d³(� ¯ ¼Ç¼¾»�� ± ¼¾
�·)¸ º ³ ® � ¯ ³ ¯ ��� ¯ ¸ º �!� º¾½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�É¾Ý�0ÇÖ3Z�2ÇÉ
Ñ��¤»�¸)¸ º � º 
��%�r
�³��r� º ý º � ½ ¸ º 
 ¯ � ¯ � ±²¯ ³����Á
�À 
�� ¯,± ¼¾
�·)¸���
�»Æ�)
²�r¶ ¯ �d´ ¯ » ± ¶¤¸ ¯ �)³ ¯ À%
�¼ ¯0± ·)¼¾»�� ± ¼Ç
Æ·)¸ º ³

º �)¶)
�À%
 ½�¯ � ¯ 
Æ·)³d´ ± 
����r» º � º � ½{± ¼Ç·1À ® ³d´1
Æ� ± 
�� ¯ ³d´Å
��1¶ º¾½ ¶ ¯ ��ÛÞ¸ ¯ �)³ º ����À%»²� ¯ � º »�¼�³ º �r·1»²� ¯ ¸Ï¿ º �r¶ º � ¯ �rË ¯ ¼¾
 ®�¯ ³

��°³d
�À ¯ ¿,¶1»²�]¼¾
Þ¿ ¯ � ¸ ¯ �)³ º ����ÉµàÍ»Æ�r��
Æ�n�r¶ ¯ ³ ¯ ¶ º¾½ ¶ ¯ � ¸ ¯ �)³ º ��� ± 
�� ¯ ³�»�� ¯ » ± � º Ë ¯ ³ º � ¯ ³ 
���³��r»Æ� ��
��ÁÀ%»²� º 
��)´
¿ º �r¶ñ��¶ ¯ �)
�·)� ½�¯ ³��Í³��r»Æ�d³©Â ¯0º � ½ ¸ ¯ � ¯0± ��»�Â)¼ ¯ 
��)¼Ò� º �	�r¶ ¯ Ñ��C
��U��Ñ��#É ­ ��»��:��
��dÀ%»²� º 
�� º ³�
��{À%»¹Äa
Æ�
º �r� ¯ � ¯ ³�� º ��»�³����d
 ® ¶r�°³ ºÇ± ³d´Î»��1¸ º � ± 
����r» º �)³#»j¿ ¯ »�¼Ò�r¶¤
�� º ��� ¯ � ¯ ³(� º � ½¬± ¶ ¯ À º¾± »Æ¼�� ¯ » ± � º 
��)³{»Æ�)¸ ® ¶r�°³ ºÇ± »�¼
® ¶ ¯ �)
�À ¯ �1»%Ó���
�� ¯Üó°±0¯ ¼¾¼ ¯ ���+� ¯ Ë ºÇ¯ ¿,³d´)³ ¯0¯ 0ÇÖz^�´ôÖ�â�´ÇäÆÙ82ÇÚÁÉ@L ® � º¾± »�¼�
�Â)³ ¯ �(Ë1»�� º 
��)³�»�� ¯ ·)�1»�Â)¼ ¯ ��
 ± ¶)»Æ�d» ± � ¯ � º ç ¯
º �r� ¯ �Á³�� ¯ ¼Ç¼¾»�� ± ¼Ç
�·1¸)³�¸)· ¯ �r
¬»ÆÂ)³d
�� ® � º 
��Í»Æ�)¸Í³ ± »²�d� ¯ � º � ½ ´ÎÂ°
��r¶¤
Æ��¿,¶ ºÇ± ¶V¶1»_Ë ¯ »�� º ��Ë ¯ �Á³ ¯ ¿{»ÞË ¯ ¼ ¯ � ½ �r¶
¸ ¯²®°¯ �)¸ ¯ � ±0¯ ´¦Â��ê��¶ ¯Í®�¯ �(Ë1»Æ³ º Ë ¯ ¸)·1³�� ® »Æ��� º¾± ¼ ¯ ³ º �1³ º ¸ ¯ �r¶ ¯ ³ ¯Í± ¼Ç
Æ·)¸)³dÉRò+¶�·)³d´jÀ ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯ »��)¸�ò+æ#ç
³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® � º ³]� ¯ ³ ® 
��1³ º Â)¼ ¯ ��
Æ� º ¸ ¯ ��� º � � º � ½ À%
�³(�%
��-�r¶ ¯ Ö²Ù�Ù¬
��{³d
 º �r� ¯ �Á³�� ¯ ¼Ç¼¾»��]À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³2�r
¬¸)»�� ¯ ´
»��)¸ ± 
���� º ��· ¯ ³È��
¬¸)
�À º �)»²� ¯ �r¶ ¯��1¯ ¼¾¸)³�
���À%
�¼ ¯0± ·)¼Ç»Æ��»�³����d
 ® ¶r�°³ ºÇ± ³,»Æ�)¸ º ��� ¯ �d³(� ¯ ¼Ç¼¾»�� ± ¶ ¯ À º ³(�r����É%ò+¶ ¯
® 
_¿ ¯ �Ì
���¶ ¯ � ¯ �Á
Å¸5��� ¯ ³ ®°¯²± ���d
�³ ± 
 ® � º � ¯Üó »ÆÀ º � º � ½ �r¶ ¯ ¸ º 
 ¯ � ¯ � ±0¯ ³ Â ¯ ��¿ ¯0¯ �©¸ ¯ �)³ ¯Ï± ¼¾
�·)¸)³Ì·)�1¸ ¯ � ½ 
 º � ½
³���»��µÓ(»��)¸ ® � ¯ ³Á·)À%»�Â)¼Ò� ® ¼¾»�� ¯ �rÚÎ��
��ÁÀ%»²� º 
�� º ³Î³d¶1
_¿,� º �{�r¶ ¯ � º¾½ ¶�� ® »Æ� ¯ ¼Å
��?� º¾½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�ÉÇÝÆ´5¿,¶ º¾± ¶%¸ ¯0®)º¾± ��³
�r¶ ¯ ÝÆã8.jå¦æ#ç+³ ®�¯0± ���d»�¼�¼ º � ¯ ³Á·)��Ë ¯ �°³È
Æ����¶)� ¯²¯ � ¯0½�º 
��)³Ì
����r¶ ¯ ëNÝ ½�º »����ÏÀ%
�¼ ¯0± ·1¼Ç»�� ± ¼¾
�·)¸ ± 
ÆÀ ® ¼ ¯Üó 0ðä�Öz2ÇÉ
���d
�À ³d· ± ¶ñ³��r·1¸ ºÇ¯ ³d´�¿,¶ ºÇ± ¶ñ� ¯ Ë ¯ »�¼Ì¸)�Á»�À%»²� º¾± ¸ º 
 ¯ � ¯ � ±²¯ ³ º ���r¶ ¯ ò+æ{ç:³ ®�¯0± �r�Á·)ÀO
���ËÅ»�� º 
Æ·)³j
�ÂÅÄ ¯0± �r³Á´

â



À%
�¼ ¯0± ·1¼Ç»��%»�³(�r�Á
 ® ¶��°³ º¾±0º ³��r³�¶)
 ®�¯ �r
 ± ¼¾»�³d³ º � �'�r¶ ¯«¯ Ë)
�¼¾·¹� º 
��)»��(�ÿ³���»²� ¯ 
����r¶ ¯�± ¼¾
�·)¸)´�Äa·)³�� »�³�
 ® � º¾± »�¼
³ ®�¯0± �r�Á»©»�� ¯ ·)³ ¯ ¸:�r
 ± ¼Ç»�³Á³ º � � ³���»��d³ÁÉ
æ º¾½ ¶«»�� ½ ·)¼¾»��+� ¯ ³d
Æ¼Ç·¹� º 
Æ�¤³���·)¸ º¾¯ ³�¿ º ��¶ À%
n¸ ¯ �Á� ò+æ#ç2� ¯ ¼ ¯ ³ ± 
 ®�¯ ³Ï»��)¸ º �r� ¯ �Á� ¯ �d
ÆÀ ¯ �r� ºÇ± »��d�Á»Þ��³ ± »��

¯ Ë ¯ � ® �d
�Â ¯ �r¶ ¯ À%»²� ¯ � º »�¼�¸ ¯ ³(� º � ¯ ¸«�r
�Â ¯0± 
ÆÀ ¯:® »��(�%
�� ® ¼¾»�� ¯ ��»����u³��°³�� ¯ À%³dÉ«Ñ��¬�r¶ ¯ » ±²± � ¯ � º 
�� ¸ º ³dý�³
»��Á
�·)�)¸ñ�)
�·)� ½ ³��r»Æ�d³d´{��
�� ¯Üó »�À ® ¼ ¯ ´j»'�d»Æ� ½�¯ 
���³ º À ® ¼ ¯ 
�� ½ »�� º¾± ³ ®°¯²±0º¾¯ ³¬¶)»ÞË ¯ �)
Þ¿8Â ¯²¯ �þ¸ ¯ � ¯²± � ¯ ¸
»²�'Ó(³d·)Â)ÚÁÀ º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ �,¿{»ÞË ¯ ¼ ¯ � ½ �r¶1³Ò0Òä�ä82¾É ­ · ± ¶H» ±0± � ¯ � º 
Æ�H¸ º ³dý�³:»�� ¯ ��¶ ¯ »�³Á³ ¯ À¦Â)¼Ò�Zç²
�� ¯ ³:
Æ� ® ¼¾»�� ¯ �r³Á´
»��)¸ ��¶ ¯Ò� �d³(�ñ³�� ¯²® ³ º �ÿò+æ#ç º À%» ½�º � ½ �r¶ ¯0º ��
�·¹� ¯ ��� ¯²½�º 
Æ�)³�»��)¸ º �/·1�)¸ ¯ �Á³���»��)¸ º � ½ �r¶ ¯ À ¯ »��1³�Âr�
¿,¶ º¾± ¶©�r¶ ¯ � ¯ Ë�
Æ¼ðË ¯ ¶)»ÞË ¯ Â ¯0¯ �:��»�ý ¯ ��0ðäÆÝ82ÇÉ]ò+¶ ¯g® ¶��°³ º¾± »�¼�»��)¸ ± ¶ ¯ À º¾± »�¼ ± 
��)¸ º � º 
��1³ º �:�r¶ ¯ ³ ¯ 
�Â ¯ Ä ± ��³
± »Æ�u�)
Þ¿ Â ¯©± 
�À ® »�� ¯ ¸¤�r
:�r¶)»²�¬
�Â)³ ¯ ��Ë ¯ ¸ º � ® � º À º � º Ë ¯ ³d
�¼¾»��¦³��°³�� ¯ À 
�ÂnÄ ¯0± ��³Ã³d· ± ¶ê»Æ³ ± 
ÆÀ ¯ �r³Ã»Æ�)¸
º¾± �ê³d»�� ¯ ¼¾¼ º � ¯ ³dÉ¤ò+¶ ¯ � ¯0±²¯ ���¬» ®)® »�� º � º 
��1³¦
�� ± 
ÆÀ ¯ �r³¦æ���»Æýn·5�r»�ý ¯ »��)¸ æ{»Æ¼ ¯ Û]<2
 ®1® ´Ì��
�� ¯aó »�À ® ¼ ¯ ´È¶1»_Ë ¯
® �Á
_Ë º ¸ ¯ ¸¤»j¿ ¯ »�¼Ò�r¶¤
���� ¯ ¿ 
�Â)³ ¯ �(Ë1»�� º 
��)³Ï»²�¦Ñ��#´ïò+æ{ç²´ï»��)¸¤À º¾± �Á
_¿{»ÞË ¯ ��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³ ��¶)»²�¦¶)»ÞË ¯ ¼ ¯ ¸:��

»©À¦· ± ¶ º À ® �d
ÞË ¯ ¸V·)�)¸ ¯ �d³���»��)¸ º � ½ 
����r¶ ¯ 
�� º¾½�º �¤»��)¸ ¯ Ë)
�¼Ç·5� º 
��V
�� ® ¼Ç»�� ¯ � ¯ ³ º À%»�¼Ç³ º �:��¶ ¯ 
Æ·¹� ¯ �#³Á
�¼Ç»Æ�
³��°³(� ¯ ÀÓ0Òä�ã82¾É,��·¹�r·)� ¯ ¿�
��Áý º � ¶ º¾½ ¶«� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
�� ò+æ{ç º À:» ½�º � ½ ¿ º ¼¾¼�Â ¯ ¸)�Á»�À%»²� º¾± »�¼¾¼Ò� ¯ �)¶1»�� ±0¯ ¸ÍÂ��¬�r¶ ¯
Ê��r» ± »�À%»�*ï»�� ½�¯ à º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ �2Ê#�d�d»Þ�'Ó(Ê4*ïàÍÊ{ÚÁ´�¿,¶ ºÇ± ¶g¿ º ¼Ç¼�
 ®�¯ �Á»²� ¯ 
ÞË ¯ �ï�r¶ ¯ Ö ± À Ø Ý8.�ÙÏ×�À º ��� ¯ ��ËÅ»�¼
»²�¦»��«»�¼Ò� º �r·)¸ ¯ 
Æ�2Ö3OÆ´ÇÙ�ÙÆÙ:� � º ���r¶ ¯ Ê��r» ± »�À%»:¸ ¯ ³ ¯ ���¦
����)
��(�r¶ ¯ �d��é+¶ º ¼ ¯ 0ðä�.82ÇÉ

�{¼Ò� º À:»�� ¯ ¼Ò��´�³���·)¸ º¾¯ ³����d
�À ½ �d
�·1�)¸¹Û_Â1»�³ ¯ ¸©
�Â)³ ¯ �(Ë1»��r
�� ºÇ¯ ³ »�� ¯ ¼ º À º � ¯ ¸©Â���»�Â1³d
�� ® � º 
�� º �]�r¶ ¯ �Ì»�����¶?�¾³
»²��À:
Æ³ ® ¶ ¯ � ¯ ÉÔ��
�� ¯aó »�À ® ¼ ¯ ´��1
H³(�r·)¸ º¾¯ ³�»�Â�
ÞË ¯ r©ÖVò+æ{ç	»�� ¯ ® 
�³Á³ º Â)¼ ¯ ¯ Ë ¯ �á���Á
�À À%
�·1�r��» º �ü��
 ®

�Â)³ ¯ �(Ë1»��r
�� ºÇ¯ ³dÉ]ò�¿{
©À%»¹Äa
�� º �1³��r�Á·)À ¯ ���r³Á´ ­ LY�ÎÑ�ÊQ»��1¸Ì�ÎÑ�� ­ ò+´ï»�� ¯j® 
 º ³ ¯ ¸%�r
 ± ¶)»�� ½Æ¯ �r¶ º ³Ï³ º �r·)»�� º 
��
¸)�Á»�À%»²� º¾± »�¼¾¼Ò��É ­ LY�ÎÑ�Ê Ó(��
�� ­ �r�d»��r
�³ ® ¶ ¯ � ºÇ± LjÂ)³ ¯ ��ËÅ»²�r
Æ������
��#Ñ��1���d»�� ¯ ¸ÍÊ#³��r�Á
��)
�Àµ��0ðä8O�2ÇÚÌ¿ º ¼¾¼ ± »��d�(�ñ»
ä�É�ZÍÀ ¯ � ¯ �Ï� ¯ ¼ ¯ ³ ± 
 ®�¯¬º � »ÌZ�ã�Z ­ 5Q» º � ± �Á»�� �,�r
¤»Æ¼ð� º ��·)¸ ¯ ³g
��2ã�Ö²´¾Ù�Ù�Ù�Û_ã8.�´¾Ù�Ù�Ù«� ¯²¯ �rÉ Ê��,�r¶ ¯ ³ ¯ »�¼Ò� º �r·1¸ ¯ ³Á´
� ¯ »��d¼Ò�ÕO�Ù²Û6Z�Ù8Öè
Æ�Ì��¶ ¯ ò+æ{ç�³ ®�¯0± ���d·)À · ® �r
¬��¶ ¯ À º ¸¹ÛÞÑ�� º ³:» ±0±²¯ ³Á³ º Â)¼ ¯ Óp� º¾½ ·)� ¯ Ö²ÉÇãÆÉÇÝ�ÚÁ´#»Æ�)¸HÂ�
²��¶
º � ± 
�¶ ¯ � ¯ ���j»��)¸:¶ ¯ � ¯ �Á
Å¸¹�°� ¯ ³ ®�¯0± ���d
�À ¯ � ¯ �Á³È»�� ¯ Â ¯0º � ½¦± 
��)³(�r�Á· ± � ¯ ¸¬»�³ ® »��(�#
��Å�r¶ ¯#º � º � º »�¼ º �1³��r�Á·)À ¯ ���
³d· º � ¯ É ­ LY�ÎÑ�Ê º ³ ¯aó°®�¯0± � ¯ ¸ �r
uÂ ¯0± 
�À ¯ 
 ®�¯ �d»�� º 
��)»�¼ º � äÆÙ�Ù�Ö²É$Lj� ³Á
�À ¯ ¿,¶)»²� ¼¾
�� ½Æ¯ �¦� º À ¯ ³ ± »�¼ ¯ ³Á´
�ÎÑ�� ­ òMÓ���
Æ�Ì��¶ ¯ ��»��(Û_Ñ��)���Á»8� ¯ ¸ ­1® » ±0¯ ò ¯ ¼ ¯ ³ ± 
 ®°¯ 0ðä8Z�2ÇÚ�¿ º ¼¾¼ ± »��Á���ñÙ�É¾ã²Û5Ö²É¾ä:ò+æ{ç ­ Ñ ­ »��)¸üÖ�ÉÇä²Û Ö²É¾â8��ä�É¾ã²Û
ä�É�Z¤ò+æ#ç¬»���� ¯ �)�)» ± 
�· ® ¼ ¯ ¸ æ#�@< � ¯²±0¯0º Ë ¯ �d³�»²�,�r¶ ¯ ��
 ± »�¼ ® ¼¾»�� ¯ 
��2» ã¤À ¯ � ¯ �#� ¯ ¼ ¯ ³ ± 
 ®�¯¬º ����
¤³ ® » ±0¯ É
* º ý ¯�­ LY�ÎÑ�Ê{´��ÎÑ�� ­ ò�¿ º ¼Ç¼�»�¼Ç³Á
 º � ± ¼¾·)¸ ¯Ãº � ± 
�¶ ¯ � ¯ ���:³ ®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ �d³]»��1¸ º À%» ½Æ¯ �d³��r
,��»�ý ¯ »�¸¹ËÅ»����r» ½Æ¯

����r¶ ¯ ¼¾
_¿ Â)» ± ý ½ �Á
�·)�)¸ _ · ó »��1¸���
�³Á·)��Ë ¯ � ¼¾»�� ½Æ¯ �µ� ¯²½�º 
Æ�)³µ
�����¶ ¯ ò+æ{çj³ ®�¯0± �r�Á·)À »��)¸�³dý���É

Ö²Ù



����� ��� ����*¦
�"%£¦¥:§���"%§¬*c&Ø×C¡�£��O£¦ª�¢� ��#Ù 
�ÚQ¡�":¥%§"×Û -Ü�
ÞÝO£��Ì�U��§©ª�¥%"%
��
����� ��� �����«*¦4 �(���������(��.UÝ ���)�)ßàÍ�4 �£(����
*�
Æ� ½ Â ¯ ��
�� ¯ ��¶ ¯¤º ��Ë ¯ �r� º 
Æ� 
�� �r¶ ¯ ¼¾»�³ ¯ �d´ ± 
�¶ ¯ � ¯ ���	�Á»�¸ º »²� º 
���³Á
�·)� ±0¯ ³©³d· ± ¶þ»Æ³ ¯ ¼ ¯0± �r�Á
��þÂ ¯ »�À

�r·1Â ¯ ³ Ó ¯ É ½ É ý�¼Ò��³(�r�Á
��)³¤»Æ�)¸úÂ1» ± ý�¿�»��Á¸H¿{»_Ë ¯ 
�³ ±0º ¼Ç¼¾»²��
��d³Á´�
��H<�ëÛLj³ÁÚ%¿ ¯ � ¯ñº �Z·)³ ¯ Â��NÀ º¾± �d
Þ¿{»ÞË ¯
³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ®)º ³��r³]�r
 ¯Üó »�À º � ¯ ��¶ ¯ ¸ º � ¯²± ��»�Â)³Á
�� ® � º 
��u�d
²��»²� º 
��)»Æ¼ ³ ®°¯²± �r�Á
�³ ± 
 ® �ÿ
��µÀ%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³dÉÏ< ¯0º � ½
�r¶ ¯gº �r� ¯ �Á��» ±0¯ Â ¯ ��¿ ¯0¯ �VÀ ºÇ± �d
Þ¿�»ÞË ¯ ³ ®�¯0± ���d
�³ ± 
 ® �ÿÓ ½�¯ � ¯ �Á»�¼Ç¼Ò�ñ»�³d³Á
 ±²º »�� ¯ ¸©¿ º �r¶¤¼Ç
Þ¿ ¯ � ¯ � ½ �'�Á
²�r»�� º 
��)»�¼
�r�Á»��)³ º � º 
��1³g
���À%
�¼ ¯²± ·)¼ ¯ ³ÁÚÃ»��)¸ À º ¸5Û º �)���d»�� ¯ ¸ñ³ ®�¯0± ���d
�³ ± 
 ® �öÓ ½�¯ � ¯ �Á»�¼¾¼ð�ê»�³Á³d
 ±0º »²� ¯ ¸�¿ º �r¶«Ë º Â)�Á»²� º 
��)»�¼
�r�Á»��)³ º � º 
��1³Ã
��+À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³dÚd´+ò+æ#ç¬³ ®�¯0± �r�Á»V³d· ± ¶u»�³µ�r¶)
Æ³ ¯ 
�·5�r¼ º � ¯ ¸ º ��� ºÇ½ ·)� ¯ Ö²ÉÇãÆÉÇÝ ® �d
�Â ¯ ��¶ ¯ ¶ º¾½ ¶¹Û
��� ¯²Ð · ¯ � ± ���Á
²�r»�� º 
��)³	
��©À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³'»Æ�)¸ ±²¯ �(�r» º � ¼¾»�� ½Æ¯ Û_»ÆÀ ® ¼ º �r·)¸ ¯ Ë º Â)�d»²� º 
Æ�)»�¼%À%
²� º 
��)³ÁÉ Ê{³��r¶ ¯
�d
��r»²� º 
��1»�¼ ¯ � ¯ � ½ � ¼ ¯ Ë ¯ ¼¾³ 
��©»/À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ¸ ¯0®�¯ �)¸ ¼Ç»�� ½�¯ ¼Ò�M
�� º ��³ñÀ%
�À ¯ ����³'
�� º � ¯ ��� º »�´�¿,¶ º¾± ¶ º ³
¸ ¯ � ¯ �ÁÀ º � ¯ ¸öÂ��/��¶ ¯ À:
Æ¼ ¯²± ·)¼¾»���³��r�Á· ± ��·)� ¯ ´�¶ ºÇ½ ¶5Û_� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
��ú³ ®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ® � 
�� ½ »�³�Û ® ¶)»�³ ¯ À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³
® �Á
_Ë º ¸ ¯ ³Ì�r¶ ¯ À%
�³(� ® � ¯0±²º ³ ¯¦º �)��
��ÁÀ%»²� º 
��«»ÞË1» º ¼¾»�Â)¼ ¯ 
�� À%
�¼ ¯0± ·)¼¾»�� ½�¯ 
�À ¯ �r� º¾¯ ³ÁÉ

�#
²��»²� º 
��)»Æ¼Å�r�Á»��)³ º � º 
������ ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³{» ±²Ð · º � ¯ ¸ º ���r¶ ¯ ò+æ{ç,� ¯²½�º 
�� ¯Üó°® »��)¸ · ® 
Æ��»Æ�)¸ ± 
�À ® ¼ ¯ À ¯ ���
�r¶1
�³ ¯ » ±0Ð · º � ¯ ¸ º �«�r¶ ¯ À º¾± �Á
Þ¿�»ÞË ¯ É'ò�¿{
©��� ®°¯ ³g
��2À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³Ã·)�1¸ ¯ � ½ 
Í�d
��r»²� º 
��1»�¼��r�Á»��)³ º � º 
��)³Ï�r¶)»²�
��»�¼¾¼ º �«�r¶ ¯ �ÎÑ��|:ÎÀ%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³#¿ º ��¶'�Á
²�r»²� º 
Æ� »ÆÂ°
�·5�©»Æ�ñ» ó°º ³¦¶1»_Ë º � ½ »�³dÀ%»�¼¾¼ÌÀ%
�À ¯ ���¬
Æ� º � ¯ �(� º »�´ »Æ�)¸
À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³ º ��¶ º¾½ ¶ M ³���»²� ¯ ³dÉ4��»��(Û º �)���d»Æ� ¯ ¸�³ ®�¯0± �r�Á»©
����r¶ ¯Y� �Á³��Ï��� ®�¯ 
���À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³{»�� ¯¦º À ® 
Æ���r»Æ�r�¦��
��
¸ ¯ � ¯ �ÁÀ º � º � ½ �r¶ ¯²º � ¯²Ð · º ¼ º Â)� º ·)À ½�¯ 
�À ¯ �r�(��´�»�³�À%»����¬¼ º¾½ ¶��ÏÀ%
�¼ ¯²± ·)¼ ¯ ³{Ó ¯ É ½ ÉÈæ ø Lj´�>{æ D ´�æ-�Î´ ¯ � ± ÉÇÚ�
��1¼ð�
¶)»ÞË ¯ ���d»��1³ º � º 
��)³ º �¦�r¶ ¯ ³d·)Â1À º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ �µ»��)¸%�ÎÑ��/� ¯²½�º 
��)³dÉ,�]· ¯ �r
Ï�r¶ ¯ ¶ ºÇ½ ¶��d
²��»²� º 
��)»�¼ ¯ � ¯ � ½ � º �g�r¶ ¯
³ ¯²± 
��1¸ ��� ®°¯ 
��È³ ®°¯²±0º¾¯ ³¬Ó�¶ º¾½ ¶¹Û M À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³dÚd´ º ��� ¯ �d» ± � º 
��)³¦Â ¯ ��¿ ¯²¯ � ��¶ ¯ Ë º Â)�Á»²� º 
��)»Æ¼�»Æ�)¸ñ�Á
²�r»�� º 
��)»�¼
À%
²� º 
��)³Á´+�)»�À ¯ ¼Ò��´ ±0¯ ����� º ��· ½ »�¼ ¸ º ³(�r
��(� º 
�� »��1¸ é+
�� º 
�¼ º ³ ®°¯ ���r·1�dÂ)»²� º 
Æ�)³d´2Â ¯0± 
�À ¯¬º À ® 
��(�r»����rÉ å º Ë ¯ �
¶ º¾½ ¶ ¯ �)
�· ½ ¶u³ ®°¯²± ���d»�¼�� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
��u»��1¸ » ±0± ·)�d» ± �öÓ a W Q W w Ö²Ù û GdÚÁ´2³d¶ º � ��³ º �'�d
²��»²� º 
��)»�¼Ì��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³
»��)¸ ± ¶)»Æ� ½�¯ ³ º �V³ ¯ ¼ ¯²± � º 
�� �d·1¼ ¯ ³]� ¯ ³Á·)¼Ò� º � ½ ���d
�À �r¶ ¯ ³ ¯%º ��� ¯ �Á» ± � º 
Æ�)³]Â ¯²± 
�À ¯ ³ ºÇ½ � º��)± »����rÉ:ò+¶�·)³d´@�ÎÑ��
³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® �'
Æ��¶ º¾½ ¶¹Û M ���d»��)³ º � º 
Æ�)³ ¯ �)»�Â1¼ ¯ ³#¸ ¯ �r» º ¼ ¯ ¸ ± ¶)»��d» ± � ¯ � º ç0»²� º 
Æ�)³#
Æ��À%
�¼ ¯0± ·)¼Ç»Æ�#æ#»�À º ¼Ò�r
�� º »��1³
��»��µÂ ¯ ��
Æ�)¸��r¶ ¯ � ºÇ½�º ¸¤�Á
²�r
Æ�Ï» ®)® �d
 ó°º À:»�� º 
��)´ ½�º Ë º � ½ À:
Æ� ¯ » ±0± ·)�d»²� ¯ ç ¯ �Á
²Û ® 
 º �r�g�d
��r»²� º 
��1»�¼ ± 
��1³��r»Æ�r��³
»��)¸©�d
�· ½ ¶ ¯ ³(� º À:»�� ¯ ³È
��1�r¶ ¯ ³d¶)» ®°¯ ³2
�� ® 
²� ¯ ��� º »�¼ ¯ � ¯ � ½ � ³d·)�Á��» ±0¯ ³dÉ�� º �)»�¼¾¼ð��´���
��ßË ¯ ���V¼¾»�� ½�¯ À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³

��¦¿ ¯ »Æýn¼Ò�öÂ�
�·)�1¸ ± ¼¾·)³�� ¯ �d³Á´Ï��¶ ¯ ³d
Æ� � ¯ ³(�¬Ë º Â1�d»²� º 
��1»�¼{¸ ¯²½ � ¯²¯ ³�
��]��� ¯0¯ ¸)
�À ± »��þÂ ¯Í® �Á
�Â ¯ ¸ »²�Vò+æ#ç
��� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³d´�»�³ º ³µ
�·5�r¼ º � ¯ ¸ º � ½ � ¯ »�� ¯ �+¸ ¯ �r» º ¼ßÂ ¯ ¼¾
Þ¿,É

Ö�Ö



����� ��� �������ï��(�4 �(�n4©£24 �)��.0!ô��45& ÚQ�(��4 ��Îg�eÐ�����������3�4 ��.0�������
Ê���À º¾± �Á
Þ¿�»ÞË ¯ ��� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³d´)¸ º � ¯0± ��»ÆÂ)³d
�� ® � º 
��+� ¯²± ¶)� º¾Ð · ¯ ³�Â ¯²± 
�À ¯ ¼ ¯ ³d³ï³ ¯ �)³ º � º Ë ¯ �r¶)»Æ�È�r¶)
�³ ¯Ìº �2�r¶ ¯

ò+æ{ç¦� ¯²½�º 
Æ� ¸)· ¯ ��
j��¶ ¯ ³(� ¯²¯0® ¸ ¯²®°¯ �)¸ ¯ � ±0¯ 
Æ����¶ ¯ ���d»��1³ º � º 
�� º ��� ¯ �1³ º � º¾¯ ³ ¿ º �r¶ ��� ¯0Ð · ¯ � ± ��É]ÊþË1»Æ� º »����

��Ì¶ ¯ � ¯ �Á
Å¸5��� ¯ ³ ®°¯²± ���d
�³ ± 
 ® ��´ ®)º 
�� ¯²¯ � ¯ ¸	Â��Å�Î¼Ò� ½ »�� ¯ »Æ�)¸Ò<2»�¼¾¼ ¯ 0ðä8^�2Ç´Î¶1»�³ ® �d
ÞË ¯ �¬�r
�Â ¯ Àg· ± ¶ñÀ%
�� ¯
³ ¯ �)³ º � º Ë ¯ É{Ñ����r¶ º ³µ» ®)® �Á
�» ± ¶)´�À:
Æ¼ ¯²± ·)¼ ¯ ³Ï»�� ¯ ³ ¯0¯ ¸ ¯ ¸ º ���r
%
�� ½Æ¯ � ¯ �d»²� ¯ ¸�Âr�V» ® ·)¼Ç³ ¯ ¸�À%
�¼ ¯²± ·)¼¾»��µÂ ¯ »�À
¿,¶ º¾± ¶ ¯aó°® »��1¸)³ º ���r
¤» ¶ º¾½ ¶1á À ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯¬± »ÞË º ����É	ò+¶ ¯ »Æ¸ º »ÆÂ)»²� º¾±:¯aó°® »��)³ º 
Æ� ± 
n
�¼¾³µ��¶ ¯ �Á
²�r»�� º 
��)»�¼
»��)¸g���d»��1³d¼¾»²� º 
���¸ ¯²½ � ¯²¯ ³+
��ß��� ¯0¯ ¸1
�ÀN��
#� ¯ À ®�¯ �Á»²�r·1� ¯ ³+� ¯ »��jÖ�Û5Ö²Ù��j´�»��)¸g��¶n·1³ ½ � ¯ »²�r¼Ò�Í³ º À ® ¼ º��)¯ ³Î�r¶ ¯
�d
��r»²� º 
��1»�¼�³ ®°¯²± �r�Á»%
��ï¼Ç»�� ½�¯ À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³dÉÏÑ���»�¸)¸ º � º 
��)´Å��¶ ¯ ¼¾
_¿ ¯ � ¯ � ½ � ± 
�¼¾¼ º ³ º 
��1»�¼ ¯ ��Ë º �d
��)À ¯ �r�g
��)�r¶ ¯
Ä ¯ � ± »�� ¼ ¯ »Æ¸%��
]��¶ ¯j½ �d
Þ¿+��¶ 
�� ± ¼¾·)³(� ¯ �Á³#¶ ¯ ¼¾¸:�r
 ½�¯ ��¶ ¯ �+Â���¿ ¯ »�ý º ��� ¯ �ÁÀ%
�¼ ¯²± ·)¼¾»��Ï��
�� ±²¯ ³ÁÉ
Ê=À º¾± �d
Þ¿{»ÞË ¯ü® ·)¼¾³ ¯ ���Á
�À » ��·)�)»�Â1¼ ¯ 
Æ³ ±0º ¼¾¼Ç»²��
�� º ³ º �¹Ä ¯²± � ¯ ¸ º �r��
ñ�r¶ ¯'± »ÞË º ���EÂ��R»��á»���� ¯ �)�)»�´

»��)¸ ± � ¯ »²� ¯ ³«» ± 
�¶ ¯ � ¯ ��� ³Á· ®°¯ � ® 
�³ º � º 
��/
��,�d
²��»²� º 
��)»�¼{³��r»�� ¯ ³ÁÉ Ñ��ü��¶ ¯ »�Â)³ ¯ � ±²¯ 
Æ� ± 
�¼Ç¼ º ³ º 
��)³d´{��¶ º ³
³d· ®°¯ � ® 
�³ º � º 
�� ¯ À º �r³Ã»¤��� ¯0¯�º �1¸)· ± � º 
Æ�u¸ ¯0± »_��³ º¾½ �)»Æ¼Ç´�¿,¶ ºÇ± ¶ º ³g¸ ¯ � ¯²± � ¯ ¸Í¿ º ��¶ »�� »���� ¯ �)�)»�Û ± 
Æ· ® ¼ ¯ ¸
À ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯ À ºÒó�¯ �j³ º À º ¼¾»��È�r
Ã�r¶1
�³ ¯ ·)³ ¯ ¸ º �	À%
�¼ ¯0± ·)¼Ç»Æ�,»Æ³��r�Á
 ® ¶��°³ º¾± ³ÁÉ�ò+¶ ¯ ¸1»²�r» º ³ ± 
�¼¾¼ ¯²± � ¯ ¸ º �¬�r¶ ¯
� º À ¯ ¸)
ÆÀ:» º �)´È»��)¸���
�·1� º¾¯ �+�r�d»Æ�)³d��
��ÁÀ ¯ ¸ ��
:� ºÇ¯ ¼Ç¸��r¶ ¯ ³ ®�¯0± ���d·)À ¿,¶)
�³ ¯ Â)»Æ�)¸¹¿ º ¸¹�r¶ º ³¦¸ ¯ � ¯ �dÀ º � ¯ ¸
Â��ú��¶ ¯ Ð ·1»�¼ º ��� ��» ± ��
�� 
Æ�#�r¶ ¯ñ± »ÞË º ����É=æ ¯ � ±²¯ ´:³d· ± ¶ º �)³(�r�d·1À ¯ ���r³Í»�� ¯'± »�¼Ç¼ ¯ ¸â��
Æ·)� º¾¯ ��ò��Á»��)³Á��
��dÀ
à º¾± �Á
²ëþ»ÞË ¯ ´Ã
�����ò+à�ëN´�³ ®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ �d³'Ó�
����Î¼ð� ½ »Æ� ¯ Û6<2»�¼¾¼ ¯ ³ ®�¯0± ���d
�À ¯ � ¯ �Á³d´�»�� � ¯ �¦��¶ ¯Vº �rË ¯ ���r
Æ�d³dÚÁÉ
�Îò+à�ë º �)³(�r�d·1À ¯ ���r³©»Æ� ¯�¯aó �r�Á»�
��d¸ º �)»Æ� º ¼ð�/³ ¯ �)³ º � º Ë ¯ ´j»��)¸ ± »��êÂ ¯ ·)³ ¯ ¸ñ��
 ¯Üó »ÆÀ º � ¯ »«¿ º ¸ ¯ �d»�� ½Æ¯

�� ³��r»ÆÂ)¼ ¯ À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³¦»Æ³+¿ ¯ ¼¾¼Ì»�³j¶ º¾½ ¶)¼Ò�Í�r�Á»��)³ º¾¯ ���©
��]� ¯ » ± � º Ë ¯ ³ ®°¯²±0º¾¯ ³¦³d· ± ¶ñ»�³j¶r�°¸)�Á
 ½�¯ �'Â�
��)¸ ¯ ¸ñ
��
� ¯ ���d» ± �r
��(� ± ¼¾·)³(� ¯ �Á³#0Òä�â�´¾Ý�Ù82¾É
Ê{��
�·¹�r¼ º � ¯ 
���»Æ�!��ò+à�ë º �)³����d·)À ¯ ���g·)³ ¯ ¸ º �Ã�r¶ ¯ ³���·)¸¹� 
���¼¾»�� ½�¯ ´ ® 
Æ¼Ç»��Á´ ± »Æ�dÂ�
��)» ±²¯ 
�·)³µ³ ®°¯²±0º¾¯ ³

º ³g³d¶1
_¿,� º ��� ºÇ½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�É¾ã�ÉÍÑ�����¶ º ³ º �)³����d·)À ¯ �r��´��r¶ ¯ �Îò+à�ë ± »ÞË º ��� º ³gÀ%»²� ¯ ¸���
 » ® ·)¼¾³ ¯ ¸ ¯ ¼ ¯0± ��� º¾±
¸ º ³ ± ¶)»Æ� ½�¯ ��³d· ®�¯ �Á³d
�� ºÇ±j¯aó°® »Æ�)³ º 
��¬�)
Æç0ç0¼ ¯ 0ÒÝ�Ö²´¾Ý�ä82¾É+*ï
�� ½¦± ¶)» º � ± »Æ�dÂ�
��¬³ ®�¯0±²ºÇ¯ ³d´-· ® �r
µ�r¶)»���
���æ{é ÷�A >{´
»�³�³Á¶)
Þ¿,� º ��� ºÇ½ ·)� ¯ Ö�ÉÇã�É¾ã�´ ± »Æ�êÂ ¯ ³(�r·)¸ º¾¯ ¸V¿ º �r¶V�r¶ º ³{� ¯²± ¶)� º¾Ð · ¯ ´{»Æ³ ± »��ü»©¿ º ¸ ¯ Ë1»Æ� º¾¯ ��� 
Æ�Ï
��r¶ ¯ �
À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³�»Æ�)¸ ± ¼¾·)³�� ¯ �d³ÁÉ�ë º ��¶{�r¶ ¯ Ä ¯ �Ï¸ º � ¯²± � ¯ ¸%»�¼Ç
Æ� ½ �r¶ ¯ » ó°º ³�
��Æ��¶ ¯+± »ÞË º ����´��r¶ ¯ � ¯ ³Á
�¼¾·¹� º 
�� º ³�¶ ºÇ½ ¶1¼ð�
³d·1Â¹Û]�]
 ®1® ¼ ¯ �d´�¿ º �r¶��r¶ ¯ ³d¼ ºÇ½ ¶�� ± 
�À ® ¼ ºÇ± »²� º 
�� ��¶)»²�©»��]
 ®)® ¼ ¯ �,¸)
�·1Â)¼ ¯ � º ³g��
��ÁÀ ¯ ¸ Â�� �r¶ ¯ ¸ º 
 ¯ � ¯ � ±²¯
Â ¯ ��¿ ¯0¯ �{��¶ ¯ ¼Ç»ÆÂ°
��Á»²�r
Æ���%»��1¸¦À%
�¼ ¯0± ·)¼Ç»Æ��Â ¯ »�ÀZ� ¯ � ¯ � ¯ � ±0¯ ���d»�À ¯ ³ÁÉ ­ ��·)¸ º¾¯ ³�
��5��¶ ¯ �d
²��»²� º 
��)»�¼Æ³ ®�¯0± ���d»#
��
¶��°¸)�d
 ½Æ¯ �gÂ�
��)¸ ¯ ¸ ± ¼¾·)³�� ¯ �d³�¶)»ÞË ¯ »�¼¾³d
ÏÂ ¯²¯ � ± »��Á� º¾¯ ¸,
�·¹��Â��:³ ¯ Ë ¯ �d»�¼ ½ �Á
�· ® ³ï·)³ º � ½ �Îò+à�ë º �1³��r�Á·)À ¯ ���r³Á´

Ö²ä



»Ï��
 ®)º¾± ¿ ¯ ³Á¶)»�¼¾¼°� ¯ �r·1�d�,��
g¼¾»²� ¯ �dÉ,�Îò�ÛÞò+æ{ç º �1³��r�Á·)À ¯ ���r³ ± »��)´ º � ® � º � ±0º¾® ¼ ¯ ´°Â ¯ Â)· º ¼ð��·)³ º � ½ ��¶ ¯ ¶ ºÇ½ ¶1¼ð�
³ ¯ �)³ º � º Ë ¯ ò+æ{ç ­ Ñ ­ 
Æ��æ#�@<�À ºðó°¯ �d³�
�·¹�r¼ º � ¯ ¸�»�Â°
ÞË ¯ ´�»��)¸]¿�
�·1¼Ç¸�¶)»ÞË ¯Ï¯aó �r�Á»�
��d¸ º �)»Æ����³ ¯ �)³ º � º Ë º � ºÇ¯ ³dÉÏÑ��

��Á¸ ¯ �°��
]³d»²��·)�d»�� ¯ ��¶ ¯ �d
²��»²� º 
��)»Æ¼Å
����d
ÞË º Â)�Á»²� º 
��)»Æ¼5�r�Á»��)³ º � º 
��1³d´�¶)
Þ¿ ¯ Ë ¯ �d´�¶ º¾½ ¶ ® 
Þ¿ ¯ ��ò+æ#ç+
�³ ±²º ¼¾¼Ç»��r
��Á³
»�� ¯ � ¯0¯ ¸ ¯ ¸)´ïÂ)·¹�¦»�� ¯ �)
²�+� ¯ �Ã»ÞËÅ» º ¼Ç»ÆÂ)¼ ¯ É

����� ��� �����ñ""× £��������£(�4 ����.:�)����ÚQ���(����(��(�)4���������3�4 ��.0�������
Ê��¤��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³�· ® ��
'Õ�Ö3.�Ù�Û_ä�Ù�ÙVå,æ{ç²´#³Á
�¼ º ¸H³��r»�� ¯ ³d
�·1� ±0¯ ³�³Á· ± ¶�»Æ³EãÃÑ�åµÛ��r·)� ¯ ¸ê
�³ ±²º ¼¾¼Ç»��r
��Á³�
��

½ ·)�1�ñ¸ º 
n¸ ¯ 
�³ ±²º ¼¾¼¾»²�r
��Á³j»�� ¯ �)
Þ¿�»_ËÅ» º ¼¾»�Â)¼ ¯ ¿ º ��¶ ® 
Þ¿ ¯ �,
Æ·¹� ® ·5�r³j
���· ® �r
ñÖ²Ù�Ù�À�ëNÉ�ò+¶ ¯ ¶)»��ÁÀ%
�� º¾±
½�¯ � ¯ �Á»²� º 
�� 
��«³d· ± ¶MÀ º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ �(Ûù¿{»_Ë ¯ ³Á
�·)� ±0¯ ³ º ³u� ¯ ¼Ç»²� º Ë ¯ ¼Ò� ¯R9%±0º¾¯ ���ú��
�� ¸1
�·)Â)¼ º � ½ »Æ�)¸Z�r� ºÇ® ¼ º � ½
Óoä�Ö²Ù²Û Ö3.8Ö%Úd´ÏÂ)·¹� ��
���¶ ºÇ½ ¶ ¯ �%¶)»��ÁÀ:
Æ� ºÇ± ³j��¶ ¯«® 
Þ¿ ¯ �:¸)�d
 ® ³%�d» ®)º ¸)¼Ò� Óp5�åçæéè©ÓdÖ¬ò+æ{ç²Ú w Ù�ÉùÖÜÛ Ö²Ù¬×�ëNÚdÉ
> ¯ Ë ¯ ���r¶ ¯ ¼ ¯ ³d³Á´ ¶1»��dÀ%
�� º¾±Ã½�¯ � ¯ �Á»²� º 
��©¿{»�³�·)³ ¯ ¸	»�³ ¯ »��Á¼ð�'»�³ ��¶ ¯ Ö²â8.ÆÙ8�Ç³Ì�r
¬� ¯0± 
��d¸©��¶ ¯ ³d·1Â)À º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ �
¿{»_Ë ¯ ³ ®°¯²± ���d» 
��µ³��r»ÆÂ)¼ ¯ À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³�0ÒÝ�Ý82¾É�æ#»��dÀ%
�� ºÇ± ³:���Á
�Àè
 ® � º À º ç ¯ ¸ê³d
�¼ º ¸5Û_³���»²� ¯ À º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ ��Ûù¿{»ÞË ¯
³d
Æ·)� ±²¯ ³�»�� ¯ �)
Þ¿M·)³ ¯ ¸���
©¸)� º Ë ¯ »�³(�r�d
Æ�)
�À ºÇ± »�¼�¶ ¯ � ¯ �d
n¸¹�°� ¯ � ¯0±²¯0º Ë ¯ �d³]· ® ��
©â�ÙÆÙ²Û5Ö�Ö�Ù�Ù%å¦æ#ç�0ÒÝ�ã82¾´�»Æ�)¸
�r¶ ¯,® �d
�³ ®°¯²± �r³Ï��
��+
 ®�¯ �Á»²� º 
���· ® �r
%ä²Û_Ý�ò+æ#ç¦»Æ� ¯]® �Á
�À º ³ º � ½ É
�ßË ¯ ��¶ º¾½ ¶ ¯ �+
Æ·¹� ® ·5� ® 
Þ¿ ¯ �,Ó�Õ©ÖÜÛ Ö²Ù�À�ëNÚ º ³+»ÞËÅ» º ¼Ç»ÆÂ)¼ ¯ ���d
�ÀM�d» ®1º ¸)¼Ò�¬��·)�)»�Â)¼ ¯ <�ëâLj³+· ® �r
�ÖÜÛ Ö²É�.

ò+æ{ç²É'<�ëÛLj³�»�� ¯¦± » ® »�Â1¼ ¯ ¼Ç»�Â�
��Á»²�r
��(� ³d
�·1� ±0¯ ³ ¿,¶ ¯ � ¯ ��¶ ¯ �ñ
 ®�¯ �Á»²� ¯ ´�»��1¸Í
8
 ¯ ��¿ º ¸ ¯ �r·)�)»ÆÂ º ¼ º ���'»Æ�)¸
¯aó°±²¯ ¼¾¼ ¯ �r� ³ ®�¯0± �r�d»Æ¼ ® ·)� º ����´ ¯ ³ ®�¯0±²º »Æ¼Ç¼Ò� ¿,¶ ¯ � ® ¶)»Æ³ ¯ ¼Ç
 ± ý ¯ ¸ê��
V��¶ ¯ ¶)»��ÁÀ%
�� º¾± ³«
��,¼Ç
Þ¿ ¯ �«��� ¯²Ð · ¯ � ± �
À ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯ 
�� À º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ ��Û�¿�»ÞË ¯ 
Æ³ ±0º ¼¾¼Ç»²��
��d³�0ðÝ�.82ÇÉ ò+¶ ¯ ¶ º¾½ ¶ 
Æ·¹� ® ·5� ® 
_¿ ¯ �ñ
��%<�ëâLj³'»��1¸/�r¶ ¯
� ¯ ¼Ç»�� º Ë ¯ ¼Ò�	³(�r�d
Æ� ½Ãº �r��� º �)³ º¾± ³���� ¯ � ½ �r¶1³+
�� ® ·)� ¯ �d
²��»²� º 
��)»Æ¼����d»��)³ º � º 
Æ�)³2
�� ® 
�¼¾»��ÈÀ%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³ ½�º Ë ¯ ³,<�ëÛL
³ ®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ �d³{Ë ¯ ����¶ º¾½ ¶'³ ¯ �)³ º � º Ë º ����´µ»��)¸'»�¼Ç³Á
 ¯ �)»�Â)¼ ¯ ³#��¶ ¯ À���
Í·¹� º ¼ º ç ¯ �)
��5Û_¼ º � ¯ »��gÀ ¯ �r¶)
n¸)³g³Á· ± ¶
»�³Y*ï»�ÀgÂ	¸ º¾® ³ ®�¯0± ���d
�³ ± 
 ® ��É�Ê#� ¯Üó »�À ® ¼ ¯ ��
��È��¶ ¯ é,L�À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯%º ³ ® � ¯ ³ ¯ ��� ¯ ¸ º �=� ºÇ½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�É�.�0ðÝ8O�2ÇÉ
ò+¶ ¯ � ¯ ³d·1¼ð� º � ½ � ¯ ³d
Æ¼Ç·¹� º 
Æ� º ³{�r�Á·)¼Ò� ¯Üó�±²¯0® � º 
Æ�)»�¼¾´#»��1¸u¼ ¯ »�¸)³{�r
V»ÆÀ:
Æ� ½ �r¶ ¯ À:
Æ³�� ® � ¯0±0º ³ ¯ À%
�¼ ¯0± ·)¼Ç»Æ�
± 
Æ�)³���»����r³ ¯ Ë ¯ � ¸ ¯ � ¯ �dÀ º � ¯ ¸)Éº5 º 
�� ¯0¯ � ¯ ¸ º �ê�r¶ ¯ ��
Æ�dÀ ¯ � ­ 
ÞË ºÇ¯ �1�#� º 
Æ�)´Ãò+æ{ç=<�ëâLj³¤»�� ¯=� �)¸ º � ½
º � ± � ¯ »�³ ¯ ¸Í» ®1® ¼ º¾± »�� º 
��)³ º ��»%��·)ÀgÂ ¯ �Ï
���¼Ç»�Â�
��Á»²�r
�� ºÇ¯ ³dÉ

<�ëÛLj³V»�� ¯ ��� ®)ºÇ± »�¼¾¼ð� ® ¼Ç» ±²¯ ¸ º �Q¶ º¾½ ¶)¼Ò�E
ÞË ¯ �dÀ%
n¸ ¯ ¸ÿ¿�»ÞË ¯0½ · º ¸ ¯ ³d´«»��)¸þ�r¶ ¯u¯aó � ¯ �)³ º 
��N
��j��¶ º ³
� ¯²± ¶)�)
�¼¾
 ½ � �r
¬¶ ºÇ½ ¶ ¯ ����� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³2¿ º ¼¾¼¾´�Â��u� ¯²±0¯ ³d³ º ����´�� ¯0Ð · º � ¯ »¬��·)À¦Â ¯ �]
�� º �)�)
ÞËÅ»²� º Ë ¯ ³Á
�¼¾·¹� º 
��)³È��

�r¶ ¯ Ë ¯ �(�ÿ³dÀ%»�¼¾¼2³ ± »�¼ ¯ ³����d· ± �r·)� ¯ ³��r¶)»��«Àg·)³(��Â ¯ ��»ÆÂ)� º¾± »²� ¯ ¸)Éêò+¶ ¯²º ��³ º ç ¯ »��)¸Í¿ ¯²ºÇ½ ¶r��»Æ¼Ç³Á
 ® � ¯0± ¼Ç·1¸ ¯
�r¶ ¯ À ���d
�À ³ ® » ±0¯ Û_Â)»Æ³ ¯ ¸Q» ®1® ¼ º¾± »�� º 
��)³uÓ ¯ É ½ É��ÎÑ�� ­ ò+ÚdÉ,ò+¶n·1³d´ ¯ ¼ ¯²± ���d
�� º¾± 
�³ ±0º ¼Ç¼¾»²��
��d³ »�� ¯ ·)�)¼ º ý ¯ ¼Ò�

Ö²Ý



�r
 ± 
ÞË ¯ �%»�¼¾¼�ò+æ{ç�³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® �/»��)¸?��
Æ�g� ¯ À%
²� ¯ ³ ¯ �)³ º � ½ » ®1® ¼ º¾± »�� º 
��)³�
ÞË ¯ �{�r¶ ¯ ��·)¼¾¼È�Á»�� ½�¯ 
��¦ÖÜÛ5Ö²Ù
ò+æ{ç º �:�r¶ ¯ ³d¶)
Æ���{� ¯ �ÁÀ:´�»��)¸ »©��·)À¦Â ¯ ��
��Î»�¼Ò� ¯ �d�)»�� º Ë ¯ ò+æ#çg�Á»�¸ º »²� º 
��¤³Á
�·)� ±0¯ ³{»�� ¯ �r¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ ·)�)¸ ¯ �
º �rË ¯ ³(� º¾½ »²� º 
��)ÉÏÊ{À%
�� ½ �r¶ ¯ À:
Æ³�� ® �d
�À º ³ º � ½ 
��1�r¶ ¯ ³ ¯ ´-
ÞË ¯ ���r¶ ¯ ¼Ç
�� ½ � ¯ �dÀ%´�»�� ¯�¯ � ½�º � ¯0¯ � ¯ ¸«À%»²� ¯ � º »�¼¾³
³d· ± ¶'»�³ Ð ·)»�����·)Àì¿ ¯ ¼Ç¼¾³+�r¶)»²� ¯²º ��¶ ¯ � ® 
�³d³ ¯ ³Á³¦¶ º¾½ ¶	�)
��5Û_¼ º � ¯ »�� º ���ü��
��]ò+æ#ç%À ºÒó°º � ½ ¯Üó�®�¯ � º À ¯ �r��³�0ÒÝ8Z82

�����¶)»²� ± »���Â ¯ �r» º ¼¾
�� ¯ ¸g�r
 ® �d
ÞË º ¸ ¯ ¸ º � ¯0± � ¯ À º ³Á³ º 
�� º �g��¶ ¯ �ÎÑ���0ðÝ�^82ÇÉ+ò�·)�)»ÆÂ)¼ ¯ ¼¾»�³ ¯ �2³Á
�·)� ±²¯ ³+»�� ¯ �r¶ ¯
·)¼Ò� º À%»²� ¯¬½ 
�»�¼�
��2³d· ± ¶ê¸ ¯ Ë ¯ ¼Ç
 ® À ¯ ��� ® �d
 ½ �d»�À%³d´ÈÂ)·¹�Ã¿,¶ º ¼ ¯ ò+æ{ç¬³ ® 
Æ�r��»�� ¯ 
�·)³�¶)»�³¦Â ¯²¯ �u
�Â1³ ¯ �(Ë ¯ ¸)´
¼¾»�³ ¯ �#» ± � º 
�� º ³µ³(� º ¼Ç¼ï³d
ÆÀ ¯ � º À ¯jº ���r¶ ¯ ��·5�r·)� ¯ É
Ê ��·)ÀgÂ ¯ �{
��ÎÀ ºðó°º � ½¬¯Üó�®�¯ � º À ¯ �r��³j¶)»ÞË ¯ ��¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ Â ¯0¯ �V·1³ ¯ ¸:�r
 ½�¯ � ¯ �Á»²� ¯ Â°
��r¶ ® ·1¼Ç³ ¯ ¸V»��)¸ ± ¿

ò+æ{ç �d»�¸ º »²� º 
Æ�)ÉúÊ#À%
�� ½ �r¶ ¯ ³ ¯ ´{¸ º 
n¸ ¯ Û_Â)»�³ ¯ ¸þÀ ºÒó°¯ �d³:·)³ ¯ ¸þ»�³%· ®�± 
Æ�rË ¯ �(�r
��Á³VÓl��¶)»²� º ³d´�¶ ¯ � ¯ �d
n¸¹�°� ¯
³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® � �²º �þ� ¯ Ë ¯ �d³ ¯ 	�Ú�¶)»ÞË ¯ Â ¯²¯ �ñ��¶ ¯ ¿{
��dý�¶)
Æ�d³ ¯ �ÎÑ�� º �)³(�r�d·1À ¯ ���r³dÉ ò�¿�
 ³Á· ± ¶'� ¯²± ¶)� º¾Ð · ¯ ³
¶)»ÞË ¯#® �d
n¸)· ±²¯ ¸j�r¶ ¯ Â)·)¼¾ý%
��n��¶ ¯ ³ ®°¯²± ���d
�³ ± 
 ®)º¾± � ¯ ³Á·)¼ð��³;:,ÓÁÖ²ÚÌå¦»�Ê#³�ÛÞÂ)»�³ ¯ ¸©¸ º 
n¸ ¯ À ºÒó°¯ �Á³��r¶1»²� ½Æ¯ � ¯ �d»²� ¯
�r·1�)»�Â)¼ ¯ ³ º ¸ ¯ Â1»��)¸)³�
���¼ º � ¯ �r·1�)»�Â)¼ ¯ �ÎÑ��êÀ:
Æ¼ ¯²± ·)¼¾»�� ½ »Æ³Î¼Ç»Æ³ ¯ �Á³|0ðÝÆâ²Û_ã�Ù�2Ç´n»��)¸�Ó(ä�Ú�é,L ø ¼Ç»Æ³ ¯ �(Û_Â)»Æ³ ¯ ¸�ò+æ#ç
¸ º 
 ¯ � ¯ � ±0¯ ��� ¯0Ð · ¯ � ± � ½�¯ � ¯ �Á»²� º 
�� º � ·)¼Ò�r�Á»���»�³���À ¯ ��»�¼ÒÛ º �)³d·)¼¾»²��
���ÛÞÀ ¯ �r»�¼ÏÓ(àÍÑ�àÍÚ,¸ º 
Å¸ ¯ ³%0Òã�Ö²´¾ã�ä82¾É�<2
²��¶
��� ®°¯ ³Ã
��2À ºÒó°¯ �d³g¶)»ÞË ¯ ³Á· 9%±0º¾¯ ��� º �)³���»����r»�� ¯ 
�·)³ÃÂ1»��)¸¹¿ º ¸¹�r¶��r
 ® ¼Ç» ±²¯ »�����¸ ¯ ³ º � ¯ ¸ À º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ ��Ûù¿{»ÞË ¯
��� ¯²Ð · ¯ � ± � 
Æ�:�r¶ ¯¦± »��d� ºÇ¯ �#�Á»�¸ º »²� º 
��)´ï»��)¸ � ¯ ³ ® 
��)¸:¿ ¯ ¼¾¼�»²�Ãò+æ#ç¦��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³ÁÉ¦æ#»_Ë º � ½ Â ¯0¯ �Í·)³ ¯ ¸Í��
��
À%»����«� ¯ »Æ�d³ º �¤»Æ³��r�Á
��)
�À º¾± »�¼ï� ¯0±0¯²º Ë ¯ ��» ®)® ¼ ºÇ± »²� º 
��)³Á´�å,»�Ê{³ÏÀ ºðó°¯ ��� ¯²± ¶)�)
�¼¾
 ½ � º ³#À%
�� ¯ À%»²��·)� ¯ �r¶1»��
�r¶1»²�]��
���àÍÑ�àO¸ º 
n¸ ¯ ³Á´�»��)¸ º ��³ ± 
Æ�rË ¯ �Á³ º 
��)´ß�)
 º ³ ¯ ´�»��1¸ ± 
�· ® ¼ º � ½ À ¯²± ¶)»�� º ³dÀ%³µ»�� ¯ Â ¯ �d� ¯ �È·1�)¸ ¯ �Á³���
Å
n¸
»²� ® � ¯ ³ ¯ �r��É+Ñ��©»�¸1¸ º � º 
Æ�)´���¶ ¯0º � ± 
���Ë ¯ �d³ º 
�� ¯39%±0º¾¯ � ±²ºÇ¯ ³2»�� ¯µ½ 
n
n¸�· ® �r
,»²�#¼ ¯ »�³��{ã²Û6.¦ò+æ#ç0´�»��)¸©³ ¯ Ë ¯ �d»Æ¼
�r
�³ ¯ Ë ¯ �d»Æ¼ÏÖ²Ù8�¾³]
��ß×�ë »�� ¯ »ÞËÅ» º ¼Ç»ÆÂ)¼ ¯ ���Á
�ÀWå¦»�Ê#³�Û ­)± ¶)
²�Á�rý��ü¸ º 
Å¸ ¯ ¼Ç»Æ³ ¯ �]³ º ¸ ¯ Â)»��1¸ ½�¯ � ¯ �Á»²�r
Æ�d³dÉ:Ñ � º ³
�r¶�·)³ ® 
�³Á³ º Â)¼ ¯ �r
 ± 
��)³����d· ± �%ò+æ{ç�³ ®°¯²± ���d
�À ¯ � ¯ �Á³]Â)»�³ ¯ ¸V
��Í¼¾»�³ ¯ ��³ º ¸ ¯ Â)»��)¸ ½�¯ � ¯ �Á»²� º 
�����¶)»²��
 ®°¯ �d»²� ¯
»²�,
��È� ¯ »����r¶ ¯ ³Á¶)
²�dÛÞ�)
 º ³ ¯ ¼ º À º �r´ß»��1¸g�r¶ º ³+³ ¯ �)³ º � º Ë º ���ñ¶)»�³ÈÂ ¯²¯ ��·)³ ¯ ¸���
 º ��Ë ¯ ³�� ºÇ½ »²� ¯ »{¿ º ¸ ¯ �d»�� ½Æ¯ 
��
º �r� ¯ � ¯ ³�� º � ½ � ¯ » ± � º Ë ¯ »��1¸?��
������d»��)³ ºÇ¯ ���Ã³ ®°¯²±0º¾¯ ³d´ï»�³ º ³µ¸ ¯ ³ ± � º Â ¯ ¸ º ��³ ¯0± � º 
��Ì<]Ö²ÉÇãÆÉÇã�É�O%Â ¯ ¼Ç
Þ¿,É
ëN¶ º ¼ ¯ �r¶ ¯ ± 
���Ë ¯ �d³ º 
�� ¯R9%±²ºÇ¯ � ± �W
��«àÍÑ�à ¸ º 
n¸ ¯ ³ º ³u�)
²�ÿ»Æ³ ½ 
n
Å¸ »Æ³¤�r¶)»²� 
��Ã�r¶ ¯²º � å,»�Ê#³

± 
Æ·)��� ¯ � ® »��(�r³d´©��¶ ¯ ��»�� ¯�± 
��)³ º ¸ ¯ �d»ÆÂ)¼ð� ��»�³�� ¯ �d´¤¶)»ÞË º � ½ »�¼¾³d
öÂ ¯0¯ � ·)³ ¯ ¸M»�� Ñ�� »Æ�)¸ ¯ Ë ¯ �öË º ³ º Â)¼ ¯
¿{»_Ë ¯ ¼ ¯ � ½ �r¶)³¦ê ò+¶�·)³d´Ãà¤Ñ�à�Û_Â)»Æ³ ¯ ¸úò+æ{ç ³ ®�¯0± �r�d
ÆÀ ¯ � ¯ �d³�¿�
��Áý 
ÞË ¯ �Ã¿ º ¸ ¯ ����� ¯²Ð · ¯ � ± �N�d»�� ½�¯ ³Ã�r¶1»��
¸)
�å,»�Ê{³-�ÎÑ��N¼Ç»�³ ¯ ��³ º ¸ ¯ Â)»��1¸ ½Æ¯ � ¯ �d»²��
��d³Á´ÎÂ)·¹��¿ º �r¶V¼ ¯ ³Á³]
�·¹� ® ·¹� ® 
Þ¿ ¯ �dÉ�Ê#³�¸ ¯ ³ ± � º Â ¯ ¸ »�Â�
_Ë ¯ ´°��¶ º ³
�r�Á»��)³Á¼Ç»²� ¯ ³,¸ º � ¯0± �r¼Ò� º ���r
�³ ®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ �¦³ ¯ �)³ º � º Ë º ���þ¸1· ¯ ��
Ã�r¶ ¯ ¶ º¾½ ¶'¼¾»�Â�
��d»��r
��(�uÂ)» ± ý ½ �Á
�·)�)¸ º ���r¶ ¯

Ö²ã



ò+æ{ç¤� ¯0½Æº 
��1É ò+¶�·)³d´+¿,¶ ¯ � ¯Íº ��� ¯ �1³ ¯ �ÎÑ�� ½ »�³�¼Ç»�³ ¯ ��¼ º � ¯ ³�»Æ� ¯ »ÞËÅ» º ¼Ç»ÆÂ)¼ ¯ ´]³ º ¸ ¯ Â1»��)¸ ½�¯ � ¯ �d»��r
��Á³©»�� ¯
�r
�Â ¯¦® � ¯ � ¯ �Á� ¯ ¸1´�Â)·¹�Ã»²� ® � ¯ ³ ¯ ���%
Æ�)¼ð�ñàÍÑ�à:Û_¸ º 
Å¸ ¯ ³ ®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ �d³ ± »��Í» ±²±0¯ ³d³ ��¶ ¯ ³ ®°¯²± �r�Á
�³ ± 
 ®)º¾± »�¼¾¼Ò�
º À ® 
��(�r»���� � ¯²½�º 
Æ�¦»�Â�
ÞË ¯ ä�Ù�Ù ± À©û ÷ 0Òã�ä82¾É Ê#¼Ç³Á
�´ÅÂ ¯0± »�·)³ ¯ º � º ³ ¯ »Æ������
ÏÂ1¼Ç
 ± ý]é,L ø ¼¾»�³ ¯ �ï�d»�¸ º »²� º 
��2¿ º �r¶¦»
ËÅ»�� º¾¯ ���¬
���� ¯ ³���³��r�Á»�¶)¼ ¯ �%³d
Æ¼ º ¸¹Û_³(�r»²� ¯v� ¼Ò� ¯ �d³d´Æ��¶ ¯ � ¯2º ³Î�)
 �¹ó°¯ ¸:��� ¯0Ð · ¯ � ± �%�ÎÑ�� ½ »�³Î¼¾»�³ ¯ � ± »��Á� º¾¯ �°��
�� ¯ Ä ¯0± �
º � àÍÑ�à=³ ®�¯0± �r�d
ÆÀ ¯ � ¯ �d³d´�»��)¸��r¶ º ³µ³ º À ® ¼ º��)¯ ³ �r¶ ¯ 
ÞË ¯ �d»Æ¼Ç¼ ¯aó°®�¯ � º À ¯ ����»�¼ï¸ ¯ ³ ºÇ½ �1É{àÍÑ�à8³ ®�¯0± �r�d
ÆÀ ¯ � ¯ �d³
�r¶1»²� ®�¯ �Á��
��dÀì��¶ º �d¸'
Æ�d¸ ¯ �¦À ºÒó�º � ½ 
Æ����¿�
¤é,L ø ¼Ç»Æ³ ¯ �¦¼ º � ¯ ³g»��)¸ñ»:��·)�)»�Â)¼ ¯ À º¾± �Á
Þ¿�»ÞË ¯ ³Á
�·)� ±0¯ ¶1»_Ë ¯
»�¼¾³d
 Â ¯²¯ � ± 
��1³��r�Á· ± � ¯ ¸)É/ò+¶ º ³%» ®)® �Á
�» ± ¶ê¼ ¯ »�¸)³]�r
¬Ë ¯ ���u¿ º ¸ ¯ �r·)�)»ÆÂ º ¼ º ���/»��)¸ ¯ ¼ º À º �)»²� ¯ ³]�r¶ ¯ � ¯²¯ ¸
�r
 ³ ± »�� �r¶ ¯ é,L ø ¼¾»�³ ¯ �d³d´È»��)¸ 
��1¼ð�H¸ ¯²± � ¯ »�³ ¯ ³#�r¶ ¯ 
�·¹� ® ·¹� ® 
Þ¿ ¯ �ÃÂ��H»¤³ÁÀ%»�¼Ç¼�»�À%
�·)����É ò+¶�·)³Á´ º � º ³
® 
�³d³ º Â)¼ ¯ ��
 ® ¶1»�³ ¯ ¼Ç
 ± ý{�r¶ ¯ é,L ø »��1¸©À ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯ ³d
Æ·)� ±²¯ ³d´°¼ ¯ »�¸ º � ½ ��
¦»¦¸ º � ¯0± ��³(�°�r��¶ ¯ ³ º ³+» ®)® �d
Æ» ± ¶,��

ò+æ{ç��Á»�¸ º »²� º 
��©��
¦Ë ¯ ���u¶ ºÇ½ ¶	��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³ º �1¸ ¯0¯ ¸)É�ò+¶ º ³ º ³��)
²��� ¯ »�³ º Â)¼ ¯ ��
��Ì�r¶ ¯ ��Ñ��R¼¾»�³ ¯ �]³ º ¸ ¯ Â1»��)¸
½�¯ � ¯ �Á»²�r
��Á³d´�»��1¸�³d
 ��¶ ¯ àÍÑ�à » ®)® �d
�» ± ¶�¶1»�³ ® �Á
_Ë º ¸ ¯ ¸ ¯Üó ��� ¯ À ¯ ¼ð��» ±0± ·)�d»²� ¯ ò+æ{ç+��� ¯0Ð · ¯ � ± �¬³��r»Æ�)¸)»��Á¸)³
��
�� ± »�¼ º Â)�Á»²� º 
�� ½ »�³ ¯ ³+³Á· ± ¶«»�³+é,Lj´�æ4��´-»��)¸�æ#é+¼Ç´Å¿,¶ ºÇ± ¶ ± »��g��¶ ¯ �«Â ¯ ·)³ ¯ ¸«»�³+³ ¯²± 
��)¸1»����Í³��r»Æ�)¸)»��Á¸)³
º � »%��·)ÀgÂ ¯ �Ï
���
²�r¶ ¯ ��� ¯²± ¶)� º¾Ð · ¯ ³"0Òã�Ö32¾É
ëN¶ º ¼ ¯	¯aó �r� ¯ À ¯ ¼Ò�N·)³ ¯ ��·)¼ º �ü��¶ ¯ ¼¾»�Â°
Æ�d»²��
�����´µ��¶ ¯ ³ º ç ¯ »��)¸ ® 
_¿ ¯ �«� ¯0Ð · º � ¯ À ¯ �r��³¤
��,Â�
²�r¶ë�ÎÑ��

¼¾»�³ ¯ �¤³ º ¸ ¯ Â)»��)¸ ½�¯ � ¯ �Á»²�r
Æ�d³¤»Æ�)¸ZàÍÑ�à:Û_Â)»�³ ¯ ¸öé,L ø ¼¾»�³ ¯ �¤³ ®°¯²± �r�Á
�À ¯ � ¯ �d³V»Æ� ¯ ¯aó°±0¯ ³d³ º Ë ¯ ��
���³ ® » ±0¯ Û
Â�
��d� ¯ » ®1® ¼ º¾± »�� º 
��)³dÉì� ¯ ³ ¯ »Æ� ± ¶Z
Æ�/
��r¶ ¯ ��ò+æ{ç ½�¯ � ¯ �d»�� º 
��ÿ» ®)® �Á
�» ± ¶ ¯ ³�Â��QÀ ºÒó°º � ½ ¶)»�³Ã��¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯
± 
Æ�r� º ��· ¯ ¸)É4Lj� ¯j® »Æ��� º¾± ·1¼Ç»��Á¼ð� º ��� ¯ � ¯ ³(� º � ½ » ®)® �d
Æ» ± ¶ ���Á
�Àì»]� ¯²± ¶)�)
�¼¾
 ½ � »Æ�)¸«À º � º »²�r·1� º ç0»²� º 
�� ® 
 º ���dÛ

�� Û�Ë º¾¯ ¿ º ³g
 ® � º¾± »�¼ÒÛ_¶ ¯ � ¯ �d
n¸¹�°� ¯¬± 
Æ�rË ¯ �Á³ º 
��)´ º ��¿,¶ ºÇ± ¶ü
 ® � º¾± »�¼��d»�¸ º »²� º 
Æ� º ³ ± 
���Ë ¯ ��� ¯ ¸Í�r
 ò+æ{ç¬¼ º¾½ ¶��
Â�� ³ ¯ À º¾± 
Æ�)¸)· ± � º � ½ À%»²� ¯ � º »�¼¾³ ® ·)À ® »�Â�
ÞË ¯ �r¶ ¯²º �µÂ)»��1¸ ½ » ® ³dÉµò+¶ ¯ ·)³ ¯ 
���
 ® � ºÇ± »�¼-
��µ� ¯ »���ÛÞÑ��á¼Ç»Æ³ ¯ �Á³
�r
ê¸)� º Ë ¯ ��¶ ¯	® �d
 ±0¯ ³d³�� ¯ ³d·)¼Ò�r³ º �u¿ º ¸ ¯ ��·)�)»�Â º ¼ º ���ö»��)¸/³ ®�¯0± ���d»�¼ ± 
ÞË ¯ �Á» ½�¯ 
��+�r¶ ¯ ò+æ{ç ³ ®�¯0± �r�Á·)À%É
­ · ± ¶ » ®)® �d
�» ± ¶ ¯ ³d´�¸ ¯ ³ ± � º Â ¯ ¸ñ� ¯aó �r´Î»Æ¼Ç³Á
�¶1»_Ë ¯ �r¶ ¯g± 
��)³ º ¸ ¯ �d»ÆÂ)¼ ¯ »�¸5Ë1»Æ�r��» ½�¯ 
Æ��¼ ¯ Ë ¯ �Á» ½�º � ½ �r¶ ¯ �Á» ®)º ¸
� ¯²± ¶)�)
�¼¾
 ½�º¾± »Æ¼ º �)�1
_ËÅ»²� º 
Æ�)³ º �ü¸ º 
Å¸ ¯ Û ® ·)À ®°¯ ¸ê¼¾»�³ ¯ �d³%»��1¸ê��»Æ³��«
 ® �r
 ¯ ¼ ¯0± ���d
�� ºÇ± ¸ ¯ Ë º¾±0¯ ³�� ¯0Ð · º � ¯ ¸H��
��
¯ À ¯ � ½�º � ½©º �)¸)·1³��r� ºÇ¯ ³#³Á· ± ¶¤»Æ³Ï
 ® � º¾± »�¼n� ¯ ¼ ¯0± 
�À%Àg·)� ºÇ± »²� º 
��)³#»��)¸�
 ® � º¾± »Æ¼ ± 
�À ® ·¹� º � ½ Éµò+¶ ¯ ����¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯
� Â)� ¯ »�ýV�r¶ ¯ À%
�¼Ç¸�	u
��È�r�Á»�¸ º � º 
��)»�¼Ïò+æ{çÒ*�LX¸ ¯ Ë ¯ ¼¾
 ® À ¯ ���'Â��á³ÁÀ:»Æ¼Ç¼ ½ �d
�· ® ³¬��
 ± ·)³ ¯ ¸ÿ
��þ³ ±0º¾¯ ��� º��)±
® �Á
�Â)¼ ¯ À%³d´�»Æ�)¸H�Á» ®)º ¸H¸ ¯ Ë ¯ ¼Ç
 ® À ¯ ���r³ ± »��êÂ ¯«¯Üó�®�¯0± � ¯ ¸ñ¿ º ��¶H¼ º �d�r¼ ¯ 
����)
 º ��Ë ¯ ³���À ¯ ���	Â�� �r¶ ¯ ò+æ#ç
± 
ÆÀ:À¦·)� º ����Éí� º �)»�¼¾¼ð��´,»Æ³©¸ ¯ ³ ± � º Â ¯ ¸ÿ� ¯Üó �r´,Â°
²��¶þ·)¼Ò�r�Á»���»�³��©� º À ¯ Û_� ¯ ³d
Æ¼ðË ¯ ¸ÿ»��)¸ ± ¿è¶ ºÇ½ ¶ � ¯ ³Á
�¼Ç·5� º 
��
³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ®)º¾¯ ³ ± »���Â ¯j± »Æ�d� º¾¯ ¸�
�·¹�¦·)³ º � ½ ��¶ ¯ ³ ¯ » ®1® �d
�» ± ¶ ¯ ³ÁÉ

Ö3.



����� ��� ���l�ñ£g�(&'�¤¨���&ñ�)�(�/£'�Ì�!��������3�4 ��.������-�
��� ¯0¯%¯ ¼ ¯0± �r�Á
�� ¼¾»�³ ¯ �d³,¶)»ÞË ¯ ¼¾
�� ½�¯ �1»�Â)¼ ¯ ¸���¶ ¯:½�¯ � ¯ �d»²� º 
Æ�'
�� ¯aó �r� ¯ À ¯ ¼Ò� º ��� ¯ �)³ ¯ ´2³d·1Â¹Û ®)º¾± 
Æ³ ¯0± 
��)¸

ò+æ{ç ® ·)¼¾³ ¯ ³���¶)»²� ¶)»ÞË ¯ Â ¯²¯ �¦·)³ ¯ ¸Ï�r
 ± ¶)»��Á» ± � ¯ � º ç ¯ »�¿ º ¸ ¯ ËÅ»�� ºÇ¯ ���:
��1À%»²� ¯ � º »�¼¾³ï»��)¸,·)¼ð���d»���»Æ³�� ® �d
 ±0¯ ³d³ ¯ ³
0Òã�Ý82¾ÉÅ�]· ¯ ��
©�r¶ ¯²º �ÃÀ%»�³Á³ º Ë ¯ ³ º ç ¯ »��)¸ ½ � ¯ »²� ¯aó°®°¯ �)³ ¯ ´#¶1
_¿ ¯ Ë ¯ �Á´#
��1¼ð��»V� ¯ ¿A� ¯ ³ ¯ »�� ± ¶ ½ �Á
�· ® ³Ã¶1»_Ë ¯
Â ¯0¯ �	»�Â1¼ ¯ ��
�
 ®°¯ �d»²� ¯ �r¶ ¯ À%É�L2�r¶ ¯ ��» ®1® �d
�» ± ¶ ¯ ³2�r
g��¶ ¯�½�¯ � ¯ �Á»²� º 
��V
��Ì³d·1Â¹Û ®)º¾± 
Æ³ ¯0± 
��)¸ ò+æ{ç ® ·)¼¾³ ¯ ³
¶)»ÞË ¯ �r¶ ¯ � ¯ ��
Æ� ¯ Â ¯²¯ �¬³Á
�· ½ ¶��r´�»��)¸�
�� ¯ 
��n��¶ ¯Ï¯ »��Á¼ º¾¯ ³(�]»��)¸�À%
�³��{³d· ±²±0¯ ³d³d��·1¼ º ��Ë)
�¼ðË ¯ ¸�³ ¯ À ºÇ± 
��)¸)· ± � º � ½
À%»²� ¯ � º »�¼¾³dÉÃÑ��Í» ® ¶)
²��
 ± 
��)¸)· ± � º Ë ¯ ³ ¯ À º¾± 
��)¸1· ± ��
��d´ ± »��d� ºÇ¯ �d³%Ó(��
��#�5Ûù��� ®°¯ À:»�� ¯ � º »Æ¼Ç´ ¯ ¼ ¯0± �r�d
Æ�)³dÚ º ���r¶ ¯
ËÅ»�¼ ¯ � ±²¯ Â1»��)¸	»�Â)³Á
��dÂ¬�r¶ ¯�º � ±²º ¸ ¯ �����d»�¸ º »²� º Ë ¯�® 
Þ¿ ¯ ��Ó º ��y W s äí¡�îðï®ÆRñCòCï¦ó Ú�»Æ�)¸	»�� ¯Ãº �¹Ä ¯²± � ¯ ¸ º ���r
Ã�r¶ ¯
± 
Æ�)¸)· ± � º 
��HÂ1»��)¸)É7Lj� ±0¯ ��¶ ¯ �þ»�� ¯�º �¤�r¶ ¯�± 
��)¸)· ± � º 
��êÂ)»��)¸1´���¶ ¯�¯ ¼ ¯0± �r�Á
��)³�Â ¯0± 
ÆÀ ¯ À%
�Â º ¼ ¯ ´µ»��)¸)´
º �ß��¶ ¯ � ¯�º ³]»Æ�V» ®)® ¼ ºÇ¯ ¸	Â º »Æ³d´��r¶ ¯ �uÂ ¯0½Æº �©��
�¸)� º � ���r
Þ¿{»��d¸¬��¶ ¯�® ¶)
²��
 ± 
��)¸)· ± �r
Æ� ¯ ¼ ¯0± �r�d
n¸ ¯ ³dÉ ­ 
�À ¯ 
��
�r¶ ¯�¯ ¼ ¯0± ���d
��1³È¿ º ¼¾¼Î� ¯ » ± ¶©�r¶ ¯�¯ ¼ ¯0± ���d
n¸ ¯ ³È¿,¶ º ¼ ¯ ³d
�À ¯ ¿ º ¼Ç¼ ¯ � ± 
�·)��� ¯ �j³ º � ¯ ³]
Æ� º 
�� ºÇ±Ãº À ® ·)� º � ºÇ¯ ³dÉ:ò+¶ ¯
¼¾»²�d� ¯ � ¯ ¼ ¯0± �r�Á
��)³]»�� ¯ �r�d» ®)®°¯ ¸VÂ��¤�r¶ ¯�º À ® ·)� º ���u³ º � ¯ ³]»Æ�)¸	� ¯ À%
ÞË ¯ ¸ñ���Á
�ÀE�r¶ ¯�± 
��)¸)· ± � º 
��	Â)»��)¸1É�Ê#³
¯ »Æ�d¼Ò�'»Æ³���¿{
¬¸ ¯²± »�¸ ¯ ³{» ½ 
�´ ® ·)¼¾³ ¯ ¸Í
²� ®)ºÇ± »�¼ï¼Ç»Æ³ ¯ �Á³�¿ ¯ � ¯ ·)³ ¯ ¸ÍÂ�� Ê{·1³��r
Æ�Í»��)¸ ± 
Þ¿{
��dý ¯ �d³��r
 ½Æ¯ � ¯ �d»²� ¯
»��)¸	¸ ¯ � ¯²± � ¯ ¼ ¯0± �r� ºÇ± »�¼ ® ·)¼¾³ ¯ ³ º ���]éQÂ º »Æ³ ¯ ¸�Ë�
Æ¼ð��» ½�¯ �r�Á»��)³ÁÀ º ³d³ º 
Æ�ñ¼ º � ¯ ³~0Òã�ã82¾ÉU��
�� ��¶ ¯�¯ »Æ�d¼ ºÇ¯ ³��:·)³ ¯ ¸
À%»²� ¯ � º »�¼¾³¦³Á· ± ¶ »�³jå,»�Ê{³j»��)¸ ­)º ´ï��¶ ¯%® ·)¼¾³ ¯ ¿ º ¸5�r¶)³µ¿ ¯ � ¯ 
��È
��Á¸ ¯ �j�)»Æ�)
�³ ¯²± 
��1¸)³g¸)· ¯ ��
%��¶ ¯0º �,¼Ç
�� ½
� ¯²± 
�À¦Â º �)»²� º 
��%� º À ¯ ³dÉµò+¶ ¯ ¸ º ³ ± 
_Ë ¯ �(�'
Æ��À%»²� ¯ � º »�¼¾³µ³d· ± ¶ »�³+�d»Æ¸ º »�� º 
��«¸)»�À%» ½�¯ ¸�³ º ¼ º¾± 
��¹ÛÞ
��¹ÛÞ³d» ®)® ¶ º � ¯
»��)¸�
���¼Ç
Þ¿ú� ¯ À ®�¯ �Á»²�r·)� ¯¦½ �d
Þ¿,� Ó�*1ò+å,Ú+å¦»ÆÊ{³ ± ¶)»�� ½�¯ ¸%�r¶ º ³µ³ º �r·)»²� º 
Æ� ¸)�Á»�À%»²� º¾± »Æ¼Ç¼Ò��É
��³ ®°¯²±0º »�¼¾¼ð� ¿ º �r¶Õ*1ò+å å,»�Ê#³d´gÀ%»²� ¯ � º »�¼¾³«Â ¯²± »�À ¯ »ÞËÅ» º ¼¾»�Â)¼ ¯ �r¶)»���¿ ¯ � ¯ � ¯ »��Á¼ð� º ¸ ¯ »�¼���
��g� º À ¯ Û

� ¯ ³d
�¼ÒË ¯ ¸Rò+æ#çu³ ®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ® ��É �]· ¯ ��
'�r¶ ¯ ¼Ç
Þ¿ ½ �d
Þ¿+�r¶�� ¯ À ®�¯ �d»��r·)� ¯ »��)¸þ�r¶ ¯ ³d¼ ºÇ½ ¶��êÊ#³ ¯aó°±0¯ ³d³
º � ± 
�� ® 
Æ�d»²� ¯ ¸)´ ± ¼¾·)³(� ¯ �Á³¤»�� ¯ ��
Æ�dÀ ¯ ¸ü¿,¶ ºÇ± ¶Z» ± �'»�³�� ¯0± 
�ÀgÂ º �)»�� º 
��á³ º � ¯ ³¤��
����r¶ ¯ñ¯Üó�±²º � ¯ ¸ ± »��d� ºÇ¯ �d³Á´
¼ ¯ »�¸ º � ½ �r
©¼ º � ¯ � º À ¯ ³]
Æ� w ä8.�Ù©��³~0ðã8.�2ÇÉ{ë º �r¶V³Á· ± ¶	� ¯0± 
�ÀgÂ º �)»�� º 
��	¼ º � ¯ � º À ¯ ³Á´�ò+æ{ç��Á»�¸ º »²�r
��Á³�³d· ± ¶ »Æ³
¸ º¾® 
Æ¼ ¯ »���� ¯ �1�)» ¯ 
Æ�#¼¾
 ½ Û ®°¯ � º 
Å¸ º¾± ³ ®)º �d»�¼¾³ ® ¼Ç» ±²¯ ¸Í
Æ�r��
©
 ® �r
 ¯ ¼ ¯0± ���d
�� ºÇ± ³d·)Â)³(�r�Á»²� ¯ ³�»��)¸ ® ·)À ®°¯ ¸©¿ º ��¶
·)¼Ò�r�Á»���»�³��©¼¾»�³ ¯ �d³ ± »��'Â ¯ ·)³ ¯ ¸ �r
 ½�¯ � ¯ �d»�� ¯ ³Á·)Â¹Û ®)ºÇ± 
�³ ¯²± 
��1¸ ® ·)¼¾³ ¯ ³µ¿ º ��¶ 
 ® � ºÇ± »�¼ÌÂ)»��)¸5¿ º ¸¹��¶)³g
Æ�Èä²ÛÞã
ò+æ{ç²É{àÍ
Æ� ¯ 
ÞË ¯ �d´ x ^ � \db²\dt�| ³Á·)Â¹Û ®1ºÇ± 
�³ ¯²± 
��)¸¤¸ ¯ � ¯0± � º 
Æ� º ³ ® 
�³d³ º Â1¼ ¯ ´�¿,¶ ºÇ± ¶ ¯ �)»�Â1¼ ¯ ³#Â�
²�r¶��r¶ ¯ � ¯ »�¼ß»Æ�)¸
º À:» ½�º �1»����	� ¯ ���Á» ± � º Ë ¯¦º �)¸ º¾±0¯ ³#
���À%»²� ¯ � º »�¼¾³���
%Â ¯ À ¯ »Æ³d·)� ¯ ¸)ÉÏò+¶ ¯ 
ÞË ¯ �Á»�¼¾¼�³ ¯ �)³ º � º Ë º ��� º ³|ô:Ö²ÙR{r´�»��)¸�»
ËÅ»�� º¾¯ ��� 
Æ��³d
Æ¼ º ¸ ³(�r»²� ¯ »��)¸ ½ »�³ ® ¶)»�³ ¯ ò+æ#ç¦³ ®°¯²± ���d»©¶1»_Ë ¯ Â ¯0¯ � » ±0Ð · º � ¯ ¸:¿ º ��¶ ³Á· ± ¶Í³��°³(� ¯ À%³�0ðã8OÆ´Çã8Z�2Ç´
»�� ¯aó°±0¯ ¼Ç¼ ¯ ���Ã
_Ë ¯ �(Ë º¾¯ ¿M
Æ��¿,¶ º¾± ¶¤À%»Þ� Â ¯ ��
�·)�)¸ º ��0Òã8^82¾É

Ö3O



� ¯²±0¯ ����¼ð��´ º �¦¶)»�³µÂ ¯²¯ � ³d¶)
Þ¿,�:��¶)»²�¦Â�
²�r¶Ã�r¶ ¯ ¸ ¯ � ¯²± � º 
�� »��)¸ ½�¯ � ¯ �d»²� º 
Æ� 
���·)¼Ò�r�d»Æ��»�³��¦ò+æ{ç ® ·)¼¾³ ¯ ³
± »Æ�ÍÂ ¯¦± »��Á� º¾¯ ¸Í
Æ·¹�Ã·1³ º � ½ �r¶ ¯g¯ ¼ ¯0± �r�Á
²Û_
 ® � º¾±g¯ 
 ¯0± � º ���r¶ º � � ¼ÇÀ%³{
Æ�ÎÀ%»²� ¯ � º »�¼Ç³#³d· ± ¶V»Æ³4õß�)ò ¯ ´�å¦»ÆÊ{³d´
»��)¸ Ñ��?5 �r¶)»��g»Æ� ¯,® ·)À ®°¯ ¸ º �:�r¶ ¯ � ¯ »���Û º �1���d»�� ¯ ¸Å0Òã�â82¾É�ò+¶ ¯¦½�¯ � ¯ �d»�� º 
�� ¯39:±²ºÇ¯ � ± � º ³{³ º À º ¼¾»����r
j�r¶)»²�

����r¶ ¯«® ¶1
²�r
 ± 
��1¸)· ± � º � ½ »���� ¯ �)�)» » ®)® �d
�» ± ¶1´#Â)·5���r¶ ¯«¯ ¼ ¯0± �r�Á
²Û_
 ® � º¾± ³ ± ¶ ¯ À ¯ 
8
 ¯ �d³{��¿{
 ¯Üó �r� ¯ À ¯ ¼Ò�
³ º¾½ � º��)± »����,»�¸¹ËÅ»����r» ½Æ¯ ³dÉ,� º �Á³��r´��r¶ ¯ ¸ ¯ � ¯0± � º 
Æ��Â)»��)¸¹¿ º ¸¹��¶ ± »���Â ¯{¯Üó ��� ¯ À ¯ ¼ð�V¼Ç»�� ½�¯ ´�· ® ��
ÃÝ�Ù²ÛÞã�Ù¦ò+æ#ç
·)�)¸ ¯ �µ
 ® � º À¦·)À ± 
��)¸ º � º 
��)³'0Òã�â82¾É ­)¯0± 
��)¸)´ º � º ³ ® 
�³Á³ º Â)¼ ¯ ��
�¸ º � ¯0± �r¼Ò�	p ��k0wn\ �r¶ ¯ ò+æ#ç �)¯ ¼¾¸�¿ º ��¶�³Á· ± ¶
³ ®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ �d³ÁÉ ­ · ± ¶ñ» ®)® �d
Æ» ± ¶ ¯ ³2��¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ À%»�ý ¯%® 
�³Á³ º Â)¼ ¯ ��¶ ¯ ò+æ{ç º À%» ½�º � ½ 
��Ì
 ® � º¾± »Æ¼Ç¼Ò�ü
 ® » Ð · ¯
À%»²� ¯ � º »�¼¾³Ì¿ º �r¶�» ± 
�À ® » ± �r´ß»�¼¾¼ß³d
Æ¼ º ¸¹Û_³Á»²� ¯ ´ß�d
n
�ÀN� ¯ À ®�¯ �d»��r·)� ¯ ³(��³(� ¯ À�0[.�Ù�2�ê
ò+¶ ¯�½ � ¯ »²�:³ ¯ �)³ º � º Ë º ���ê»Æ�)¸	Â)»��)¸¹¿ º ¸¹��¶ñ
�� ¯ ¼ ¯²± �r�Á
²Û_
 ® � º¾± » ®)® �Á
�» ± ¶ ¯ ³2�r
�
 ® � ºÇ± »�¼ÒÛ_ò+æ{ç ± 
���Ë ¯ �d³ º 
��

»�¼¾³d
 ¯ �1»�Â)¼ ¯ »¤ËÅ»�� ºÇ¯ ���Q
��j� ¯ ¿ ¯aó°®�¯ � º À ¯ ����³ º � ± 
��)¸ ¯ �)³ ¯ ¸úÀ%»²�Á� ¯ � ® ¶���³ ºÇ± ³¤»��1¸ ± ¶ ¯ À º ³(�r�(� �r
uÂ ¯
± 
Æ�)¸)· ± � ¯ ¸1´Í»�³ º ³'
�·5�r¼ º � ¯ ¸ º ��� ºÇ½ ·)� ¯ Ö²ÉÇãÆÉ�O�É ò+¶ ¯ ¼ ¯ � �ÿ¶)»��)¸ ³ º ¸ ¯ 
��¦��¶ º ³ �)½ ·)� ¯ 
�·5�r¼ º � ¯ ³ �r¶ ¯
¯aó°®�¯ � º À ¯ ����»�¼{» ®1® �d
�» ± ¶H·)³ ¯ ¸	�r
 ½�¯ � ¯ �d»²� ¯ ·1¼ð���d»���»�³(� 
 ® � º¾± »Æ¼+»��)¸�ò+æ#ç ® ·)¼Ç³ ¯ ³j¿ º ��¶	ËÅ»�� º »�Â1¼ ¯ � º À ¯
¸ ¯ ¼Ç»Þ�°³�Â ¯ ��¿ ¯0¯ �{�r¶ ¯ Àí0[.�Öz2ÇÉ�ÊüÀ:
n¸ ¯ ¼Ç
 ± ý ¯ ¸Ãò º : ­ » ®)® ¶ º � ¯ ¼Ç»�³ ¯ � º ³�»�À ® ¼ º��1¯ ¸Ï��
 ® �d
ÞË º ¸ ¯ » ®)® �Á
 ó�º À%»²� ¯ ¼ð�
ÖÏë 
��ÏÖ²ÙÆÙ¬��³�� ¯ »���ÛÞÑ�� ® ·1¼Ç³ ¯ ³]»²�Ã»�� ¯0®�¯ � º � º 
Æ�V�d»²� ¯ 
��ÏÖ¦ý�æ#ç0É%ò+¶ ¯ ÕY^8.�Ù¬�1ÀA¼ ºÇ½ ¶r� º ³�¸ º Ë º ¸ ¯ ¸ º �r��

�r¶1� ¯0¯ Â ¯ »ÆÀ:³Á´���¿�
V
Æ��¿,¶ ºÇ± ¶ü»�� ¯ ·)³ ¯ ¸Í�r
 ½�¯ � ¯ �d»²� ¯ »��)¸u¸ ¯ � ¯²± �Ã��¶ ¯ ò+æ#ç ® ·)¼¾³ ¯ ³d´Ï»��)¸ ��¶ ¯ �r¶ º �Á¸u
��
¿,¶ º¾± ¶ º ³Î·1³ ¯ ¸{��
�
 ® � ºÇ± »�¼¾¼ð� ¯aó°±0º � ¯ �r¶ ¯ ³Á»�À ® ¼ ¯ ¿ º ��¶�»�³d· º ��»�Â)¼ ¯ � ¯ À ® 
��Á»�¼Å¸ ¯ ¼¾»_��É2ò+¶ ¯ � ºÇ½ ¶r�2¶)»��)¸ ® »�� ¯ ¼
® � ¯ ³ ¯ ���r³+�r¶ ¯ À ¯ »Æ³d·)� ¯ ¸ � ¯ ¼¾» ó »²� º 
��	
���»��V
 ® � º¾± »�¼¾¼ð� ¯aó°±0º � ¯ ¸ñò,<v>#é À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯%º �	¼ º¾Ð · º ¸¬��
�¼Ç· ¯ � ¯ É¬Ñ��
³d· ± ¶gÀ%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³d´5��¶ ¯�± ¶)»�� ½�¯ ¸ º ³��r� º Â1·¹� º 
�� ± ¶)»�� ½�¯ ³ïÀ:»Æ�dý ¯ ¸)¼Ò� º �2�r¶ ¯�½ �d
�·)�1¸,»Æ�)¸ ¯ ¼ ¯0± ���d
�� ºÇ± »�¼Ç¼Ò� ¯aó°±²º � ¯ ¸
³���»²� ¯ ³dÉ+Ñ��%ò,<v>#é+´���
Æ� ¯aó »�À ® ¼ ¯ ´��r¶ ¯+¯Üó°±0¯ ³Á³È� ¯²½ »²� º Ë ¯Ï± ¶1»�� ½�¯ 
�����¶ ¯+±0¯ �r���d»�¼ ® 
�� ® ¶���� º �:� º � ½ Â ¯0± 
ÆÀ ¯ ³
À%
�� ¯ ¸ ¯ ¼¾
 ± »�¼ º ç ¯ ¸ º �©��¶ ¯Ã¯Üó�±²º � ¯ ¸ ³���»²� ¯ É�ò+¶ ¯ »�¼Ò� ¯ � ¯ ¸ ± ¶)»Æ� ½�¯ ¸ º ³(�r� º Â)·¹� º 
Æ� À¦·)³��:Â ¯ » ±²± 
�À%À%
n¸)»²� ¯ ¸
Â�� ± ¶)»Æ� ½�¯ ³ º �'�r¶ ¯ ³d·)�Á�d
�·)�1¸ º � ½ ³Á
�¼ÒË ¯ ����Éìò+¶ º ³�³d
 ± »�¼Ç¼ ¯ ¸ÿ³Á
�¼ðË ¯ ���ñ� ¯ 
�� ½ »Æ� º ç²»²� º 
�� ± 
�·)¼¾¸/
Æ�)¼ð�ZÂ ¯
º �)¸ º � ¯0± �r¼Ò� ® �d
�Â ¯ ¸�Â�� ­ �r
�ý ¯ ³{³Á¶ º � �r³ º � ® � ¯ Ë º 
�·)³#
 ® � ºÇ± »�¼ðÛÞ
 ® � ºÇ± »�¼ ® ·)À ® Û ® �d
�Â ¯,¯aó°®°¯ � º À ¯ ���r³Á´�Â)·¹�Ï�r¶ ¯

 ® � ºÇ± »�¼ÒÛ_ò+æ{ç�» ®)® �d
Æ» ± ¶ ¯ �)»�Â1¼ ¯ ³+��¶ ¯ ³d
Æ¼ðË ¯ ����� ¯ ³ ® 
Æ�)³ ¯ �r
�Â ¯�� p b²\ x |�i c�º ��Ë ¯ ³�� ºÇ½ »²� ¯ ¸)É¬Ñ��¬�r¶ º ³ ± »Æ³ ¯ ´Ì»²�
¼ ¯ »�³(����¶)� ¯²¯ ¸ º ³�� º � ± �:� ¯ À ® 
��d»Æ¼+� ¯ ³ ® 
Æ�)³ ¯ ® »²�d� ¯ �Á�)³%
�����¶ ¯ �r
�¼¾· ¯ � ¯ ³Á
�¼ðË ¯ ��� ± »��êÂ ¯ ³ ¯²¯ � ��¶)»²� ³ ® »��
³ ¯ Ë ¯ �d»�¼�� ¯ À ® 
��d»Æ¼ß¸ ¯0± »�¸ ¯ ³�0[.�Ö32ÇÉ-��
��+³d
�¼ º ¸¤³���»²� ¯ ³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® ��´�·1¼ð���d»���»�³(�¦ò+æ{ç,³��r·1¸ ºÇ¯ ³�¶)»ÞË ¯,¯ �1»�Â)¼ ¯ ¸
�r¶ ¯¬º ��Ë ¯ ³�� ºÇ½ »²� º 
��ü
�� ± 
�¶ ¯ � ¯ ����
�³ ±0º ¼Ç¼¾»²� º 
�� ¸5���1»�À ºÇ± ³ º � ��¶ ¯¬± 
�¼Ç¼ ¯0± � º Ë ¯ Ó ® ¶)
��)
Æ�)ÚgÀ%
n¸ ¯ ³Ã
Æ�+»:¿ º ¸ ¯
ËÅ»�� º¾¯ ��� 
Æ��À%»²� ¯ � º »�¼¾³µ��
����r¶ ¯Y� �Á³��µ� º À ¯ 0Òã�â82¾É

Ö3Z



����� ��� ����öñ£���� §¬��3��(���)��÷®�¤��3���4 �-�������V"%���àÐ���45.0����� �(� *,$���3��-�������ª(���3���4 .
��
Æ� ± ¿ » ®)® ¼ ºÇ± »²� º 
��)³«
��,
 ® � ºÇ± »�¼ðÛÞ¶ ¯ � ¯ �Á
Å¸¹�°� ¯ ± 
Æ�rË ¯ �Á³ º 
��)´{��¿{
H¼¾»�³ ¯ � �)¯ ¼¾¸)³�»�� ¯ » ®1® ¼ º¾¯ ¸ü�r
Í�r¶ ¯


 ® ��
 ¯ ¼ ¯²± ���d
�� º¾± À%»²� ¯ � º »�¼ÇÉ�ò+¶ ¯ �)
��¹ÛÞ¼ º � ¯ »Æ���)»²�r·1� ¯ 
����r¶ ¯�¯ ¼ ¯²± ���d
²ÛÞ
 ® � º¾±«¯ 
 ¯0± �¤³(�r�Á
�� ½ ¼Ò� ³Á· ®)® � ¯ ³d³ ¯ ³
± 
Æ�r� º ��·)
Æ·)³ ¯ À º ³d³ º 
Æ�Z� ¯ ¼Ç»�� º Ë ¯ �r
ê·)¼ð���d»�³Á¶)
��(� ® ·)¼Ç³ ¯	¯aó°±0º �r»²� º 
Æ�)´�»��)¸/³d
êÀ%
�³��ñ
��+�r¶ ¯	± ¿ � ¯ ³ ¯ »Æ� ± ¶
± »Æ�d� º¾¯ ¸�
Æ·¹� ��
g¸)»�� ¯ ¶1»�³È·)³ ¯ ¸ ® ¶1
²�r
 ± 
��1¸)· ± � º Ë ¯ »���� ¯ �)�)» ¯ Éµò+¶ ¯�± ¿NÀ ºÒó°º � ½g® �d
 ±0¯ ³d³ º ³ ± ¶)»Æ�d» ± � ¯ � º ç ¯ ¸
Â��u�r¶ ¯ »ÞË ¯ �d» ½�¯ ¸)� º � �%Ë ¯ ¼Ç
 ±0º ����øù »��1¸ ± »Æ�d� º¾¯ �%¼ º � ¯ � º À ¯~ú s 
����r¶ ¯ À ºÒó�º � ½ À:»�� ¯ � º »Æ¼Ç´Ì��� ®1ºÇ± »�¼Ç¼Ò�P*1ò+å
å,»�Ê{³ÁÉ{Ñ�� ú s øù ä�û5´)��¶ ¯¦¯ ¼ ¯²± ���d
n¸ ¯ ³ ® » ±²º � ½ ´���¶ ¯ � »�³ ºÇ½ � º��1± »�����»ÆÀ:
Æ·)���Ã
�� ± ·)�Á� ¯ �r�Ï¿ º ¼Ç¼ïÂ ¯¦½�¯ � ¯ �Á»²� ¯ ¸
Â����r¶ ¯j® ¶1
²�r
²Û ¯aó°±0º �r»�� º 
��)Éµò+¶)»²� º ³

mrÓ��}Ú Xýü-þ Ó��}Ú6 �øùû q Ó�Ý�Ú

¿,¶ ¯ � ¯ ü-þ º ³È��¶ ¯ ��·)ÀgÂ ¯ �j
�� ± »��d� ºÇ¯ �d³dÉ�ò+¶ ¯ �d»�� ¯�¯0Ð ·)»�� º 
��	��
�� �r¶ ¯�® ¶)
²��
²Û ¯Üó�±²º ��»²� º 
��¹ÛÞ� ¯²± 
�À¦Â º �1»²� º 
��
® �Á
 ±²¯ ³d³ ± »Æ� Â ¯ ¿,� º �d� ¯ � »Æ³

f ü-þ Ó��}Úf�� XÛÿ�� s+© ü-þ Ó��}Úú s
q Ó�ã�Ú

¿,¶ ¯ � ¯!ÿñº ³�» ® �d
 ® 
��(� º 
��)»�¼ º ��� ± 
Æ�)³���»����r´Ï»��)¸ � s º ³{�r¶ ¯ »ÞË ¯ �d» ½Æ¯�® 
Þ¿ ¯ ��
��Î�r¶ ¯«º � ±0º ¸ ¯ �r� �)¯ ¼Ç¸ü
ÞË ¯ �
»�� ¯ ¿ 
 ® � ºÇ± »�¼ ®�¯ � º 
n¸)³ÁÉOò+¶ ¯ � º À ¯ ÛÞ»_Ë ¯ �Á» ½�¯'º ³¤
Æ� º ��� ¯ � ¯ ³�� ¶ ¯ � ¯ Â ¯0± »Æ·)³ ¯Ìú s º �á»ê³ ¯ À º¾± 
��1¸)· ± ��
��
º ³Í»�¼Ò¿�»Þ�°³Í¼¾
�� ½�¯ �:�r¶1»��á»��á
 ® � º¾± »�¼ ± � ± ¼ ¯ »��1¸)´j��¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ ´��r¶ ¯ 
�·¹� ® ·¹� ± ·)�d� ¯ ���Í¿ º ¼Ç¼¦�)
²� � ¯ ³ ® 
Æ�)¸
¸ º � ¯²± �r¼Ò�Z��
ñ�r¶ ¯ 
 ® � ºÇ± »�¼,
�³ ±²º ¼¾¼Ç»�� º 
��)³dÉ ­1º � ±²¯ �r¶ ¯ ò+æ{ç�¿�»ÞË ¯ ³	»�� ¯ñ½�¯ � ¯ �d»²� ¯ ¸�¿ º �r¶ö
 ® � º¾± »�¼,¼ º¾½ ¶��r´
¥�� Ó�¥ ÷,© ¥ ø Ú�� ¥ ÷ rº¥ ø É ò+¶�·)³Á´ º ��� ¯0½ �d»²� º � ½ ��¶ ¯ � ºÇ½ ¶��ÁÛ_¶)»��1¸þ³ º ¸ ¯ 
��È��¶ ¯Í¯Üó�® � ¯ ³Á³ º 
��/»�Â°
ÞË ¯

ÞË ¯ �#»%� ¯ ¿ ± � ± ¼ ¯ ³#
��£¥ ÷ rÏ¥ ø � º¾¯ ¼¾¸)³

� s X ¡ ø÷ ¢ ¡ øø ¢ ä�¡ ÷ ¡ ø��	� lnÓ�¥¹� ¢ ¨ ÷�© ¨ ø Ú;g Óp.�Ú

­ ·)Â1³�� º �r·5� º 
��:� º¾¯ ¼¾¸)³

f ü|þf�� Xâÿ 0[¡ ø÷/¢ ¡ øø/¢ ä�¡ ÷ ¡ ø��	� lÅÓ�¥¹� ¢ ¨ ÷�© ¨ ø Ú;2 © ü|þú s
g ÓpO�Ú

<���³Á
�¼ðË º � ½ �r¶ ¯ ¸ º 
 ¯ � ¯ ��� º »�¼ ¯²Ð ·1»²� º 
��:»�Â°
ÞË ¯ »��1¸�·)³ º � ½ ��¶ ¯ ³ º � ½ ¼ ¯ Û ® ·)À ®¬± »�³ ¯ Ó � ø X Ù�Ú���
¦¸ ¯ � ¯ �dÀ º � ¯
ÿ ´ º � ± »�� Â ¯ ³d¶1
_¿,�%�r¶)»��Ï��¶ ¯j® ¶)
²��
²Û ± ·)�d� ¯ ��� º ³

mrÓ��}Ú X  �

y W s

ú s øùû � ÷ ¢ � ø ¢ ä
� ÷ � øÖ ¢ ¥ ø ú øs

± 
�³ Ó�¥¹� © ¨�Ú q ÓpZ�Ú

Ö3^



¿,¶ ¯ � ¯!W s � W ÷ r W ø ´ � ÷ »��)¸ � ø »�� ¯ �r¶ ¯¬º � ±²º ¸ ¯ ���¤
 ® � º¾± »�¼ ® 
Þ¿ ¯ �Á³d´|¨ X � ÿ n û ÷ Ó�¥ ú s Úd´+»��)¸�
°´��r¶ ¯
Ð ·)»����r·1À ¯39:±²ºÇ¯ � ± ��´ º ³ï�r¶ ¯ ��·)ÀgÂ ¯ �2
Æ� ± »��Á� º¾¯ �d³ ¯aó°±0º � ¯ ¸ ®°¯ � º � ±0º ¸ ¯ �r� ® ¶)
²�r
Æ�)Év� ¯0± 
 ½ � º ç º � ½ �r¶)»���øù X
×��QÓ ¿,¶ ¯ � ¯ × º ³Î�r¶ ¯j± »Æ�d� º¾¯ �µÀ%
�Â º ¼ º ��� »��1¸�� º ³Î�r¶ ¯,¯ ¼ ¯²± ��� º¾±'�)¯ ¼Ç¸1Úd´

m Ó��}Ú X  �

y W s

ú s ×@¡û � ÷ ¢ � ø ¢ ä
� ÷ � øÖ ¢ ¥ ø ú øs

± 
�³ Ó�¥¹� © ¨°Ú g Óp^�Ú

­)¯²® »��d»�� º � ½ ��¶ ¯ ¸ ± »��)¸�
�³ ±²º ¼¾¼¾»²�r
��(� ® »��(�r³µ
����r¶ ¯ »�Â�
ÞË ¯,¯0Ð ·)»²� º 
Æ� ½�º Ë ¯ ³

mçñ þ X
 �

y W s

ú s ×@¡û Ó � ÷ ¢ � ø Ú Ó�â�Ú

m�
����nÓ��}Ú X  �

y W s

ú s ×@¡û ä � ÷ � øÖ ¢ ¥ ø ú øs
± 
�³ Ó�¥¹� © ¨�Ú6g ÓdÖ²Ù�Ú

ò+¶n·1³d´��r¶ ¯ Â ¯ »�� º � ½ 
��Î�r¶ ¯ ��¿{
 º � ±0º ¸ ¯ ��� 
 ® � ºÇ± »�¼ �1¯ ¼¾¸)³ ½�¯ � ¯ �d»²� ¯ ³�»VÀ%
n¸)·)¼¾»²� º 
�� º �¤�r¶ ¯�® ¶1
²�r
²Û
¯aó°±²º ��»²� º 
��E
��j�r¶ ¯H± »��Á� º¾¯ �d³Á´%¿,¶ ºÇ± ¶ º �/��·)�d� � ¯ ³Á·)¼ð��³ º � »��R
�³ ±²º ¼¾¼Ç»�� º � ½á¯ ¼ ¯0± �r� ºÇ± »�¼�³ ºÇ½ �)»�¼¾É Ñ�� º � º »�¼
À ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯g¯Üó�®�¯ � º À ¯ �r��³{·)³ º � ½ »�� º ��� ¯ �Á¸ º¾½�º ��»²� ¯ ¸ ¯ ¼ ¯²± ���d
n¸ ¯¦½Æ¯ 
�À ¯ �����	Â���<È�d
Þ¿,� ¯ �,»�¼¾Éc0[.�ä�2-³d¶)
Þ¿ ¯ ¸
» _ »²�]��� ¯0Ð · ¯ � ± �¤� ¯ ³ ® 
Æ�)³ ¯ · ® �r
¦ä8.gå,æ{ç�¿ º �r¶¬» ± 
���Ë ¯ �d³ º 
�� ¯39:±²ºÇ¯ � ± �¤
��-ÙÆÉôÖ²ã�Ö:´ º �©» ½ � ¯0¯ À ¯ ���2¿ º ��¶
³ º¾½ �)»Æ¼�¼ ¯ Ë ¯ ¼ ® � ¯ ¸ º¾± � ¯ ¸�Â�����¶ ¯ ��¶ ¯ 
�� ¯ � ºÇ± »�¼�»��1»�¼ð�°³ º ³2
Æ·¹�r¼ º � ¯ ¸�»�Â�
ÞË ¯ É+Ê��]ò+æ{ç���� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³d´1��¶ ¯{® 
Þ¿ ¯ �
¸ ¯²± »Þ�°³]�d» ®)º ¸)¼Ò�ñ���d
�ÀC³d· ± ¶V³��r�Á· ± ��·)� ¯ ³]¸)· ¯ �r
¦��¶ ¯g® »Æ�d»�³ º � ºÇ±¦± » ® » ±0º �r»�� ±²¯ 
��°��¶ ¯g¯ ¼ ¯²± ���d
n¸ ¯ ³����d· ± �r·)� ¯
»��)¸��r¶ ¯~� � º � ¯%± »��Á� º¾¯ �j¼ º � ¯ � º À ¯ É���� ¯²¯ ³ ® » ±0¯ �d»�¸ º »²� º 
�� º ³ ½Æ¯ � ¯ �d»²� ¯ ¸ Âr� ± 
�· ® ¼ º � ½ ��¶ ¯%¯ ¼ ¯0± �r�d
n¸ ¯ ³µ��

» ® ¼¾»��)»Æ��ò+æ{çÃ»Æ�r� ¯ �)�1»�ÉÃÊ�� Ö¦ò+æ#ç0´°��¶ ¯ 
�Â1³ ¯ �(Ë ¯ ¸ ± 
���Ë ¯ �d³ º 
�� ¯R9%±²ºÇ¯ � ± � º ³��Á
�· ½ ¶)¼Ò�'Ý íMÖ�Ù�û?�d´�»Æ�)¸
�r¶ ¯ ¸)»ÆÀ:» ½�¯ ��¶)� ¯ ³d¶)
Æ¼Ç¸ º ³,
��È
Æ�d¸ ¯ �©Ö%À�ë ��Ó�×�À%Ú ø É¤ò�
 »Æ¼Ç¼ ¯ Ë º »²� ¯ �r¶ ¯ ³ ¯ ¼ º À º ��»²� º 
��)³Á´��r�Á»ÞË ¯ ¼ º � ½ ¿{»ÞË ¯
³����d· ± �r·)� ¯ ³µ¶)»ÞË ¯ �)
Þ¿ Â ¯0¯ ��¸ ¯ Ë ¯ ¼¾
 ®°¯ ¸Ã�r¶)»²� ¯ ¼ º À º �)»²� ¯ �r¶ ¯�± » ® » ±²º � º Ë ¯ �d
�¼¾¼�
�
 »��1¸¬»�¼¾¼Ç
Þ¿R¼Ç»Æ� ½�¯ ¸ ¯ Ë ºÇ±²¯
» ± � º Ë ¯ »�� ¯ »�³+�r
 Â ¯:® ·)À ®�¯ ¸)É=5�
Þ¿ ¯ �Á³ º � ¯aó°±0¯ ³d³Ã
��]Öj×�ë ± »��'�1
_¿WÂ ¯ » ± ¶ º¾¯ Ë ¯ ¸ü»�Â°
ÞË ¯ ä¤ò+æ#ç©��
��
º � ® ·¹�g¸)� º Ë ¯ ¼ ¯ Ë ¯ ¼¾³{
���Ý�Ù�Ù²ÛÞã�Ù�Ù�À�ë 0N.�Ý82¾É
ò+¶ º ³ ® 
Þ¿ ¯ �+¼ ¯ Ë ¯ ¼ º ³2³d· 9%±²ºÇ¯ �r�,��
Æ�È¼¾»�Â°
Æ�d»²��
���� ³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® �V
��2��
Æ� ·)³ ¯ »�³È»�ò+æ#ç�¼¾
 ± »�¼°
Æ³ ±0º ¼¾¼Ç»²��
��d´

»��)¸©³d· ± ¶g���d»ÞË ¯ ¼ º � ½ ¿{»ÞË ¯ ³(�r�d· ± �r·1� ¯ ³ ± »��©Â ¯ ·1³ ¯ ¸©
_Ë ¯ �2»���¼ ¯ »�³(�]»¦¸ ¯0± »�¸ ¯ 
Æ�-��� ¯²Ð · ¯ � ± �êÓ�ÙÆÉÇÝ+Û2Ý¦ò+æ{ç²´
��
�� ¯Üó »ÆÀ ® ¼ ¯ Új¿ º �r¶)
Æ·¹��À%
_Ë º � ½ ® »�����³dÉ���·)�(�r¶ ¯ �d´ ± 
�À ® » ± �r´Ï»�¼¾¼2³d
�¼ º ¸¹Û_³(�r»²� ¯ ³ ®°¯²± ���d
�À ¯ � ¯ �Á³d´�³Á· ± ¶H»Æ³
�r¶1»²�Ã
Æ·¹�r¼ º � ¯ ¸ º �!� ºÇ½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�É�ZÆ´ ± »����)
Þ¿ Â ¯¦± 
��)³����d· ± � ¯ ¸Í·)³ º � ½�± ¿ ¸ º 
n¸ ¯ ¼¾»�³ ¯ �Ï»��)¸�
 ® � º¾± »Æ¼���» ®�¯ � ¯ ¸
»�À ® ¼ º��1¯ �{� ¯²± ¶)�)
�¼¾
 ½ ��0[.Æã82ÇÉuò+¶ ¯ À:»5Äa
�� ± ¶)»Æ¼Ç¼ ¯ � ½Æ¯�º �¤¿{
��dý º � ½ ¿ º ��¶ü¸ º 
n¸ ¯ ¼¾»�³ ¯ �d³ º ³d´ º �u��» ± �r´��r¶ ¯0º �
º �)³���»����r»�� ¯ 
�·)³µ¼ º � ¯ ¿ º ¸¹��¶)³,Óoä�Ö3.�àÍæ#ç0Ú+»��)¸�¼¾
�� ½ Ûù� ¯ �dÀM��� ¯²Ð · ¯ � ± �	³���»�Â º ¼ º ���êÓ�Õ©Ö²ÙÆÙ²Û_ä�ÙÆÙgàÍæ#ç0Úd´ßÂ�
²��¶

Ö²â




���¿,¶ º¾± ¶u� ¯²¯ ¸ ± 
Æ�)³ º ¸ ¯ �Á»�Â)¼ ¯�º À ® �Á
ÞË ¯ À ¯ �r�%��
¤Â ¯ ·)³ ¯ ��·)¼ »�³gò+æ#ç%*�L,³ÁÉ'ò+¶ ¯ À:» º � ³Á
�·)� ±0¯ 
��+Â�
²��¶
º �)³���»�Â º ¼ º � º¾¯ ³ º ³]�r¶ ¯ �)
��r
�� º 
�·1³:³Á·)³ ±²¯0® � º Â º ¼ º ���Z
��#¸ º 
n¸ ¯ ¼¾»�³ ¯ �d³]�r
 
 ® � º¾± »Æ¼+� ¯0¯ ¸1Â)» ± ý�Éáæ{
Þ¿ ¯ Ë ¯ �d´È��¶ º ³
³d·1³ ±0¯²® � º Â º ¼ º ��� ± »��:Â ¯ ·)³ ¯ ¸j�r
j
�� ¯ �Ç³�»�¸¹ËÅ»����r» ½�¯ Âr��³ ¯ �1¸ º � ½ »,³dÀ%»�¼¾¼����d» ± � º 
���
Æ����¶ ¯ ¼Ç»�³ ¯ �Ì
�·¹� ® ·¹� º �r��

»¤¶ ºÇ½ ¶5Û � � ¯ ³d³ ¯ Óp�¹äYO�Ù�Új
 ® � º¾± »�¼ ± »ÞË º ���H³Á· ± ¶¤�r¶)»��¦��¶ ¯ ¸ º 
n¸ ¯ ¼Ç»�³ ¯ � � ³ ¯²¯ ³;	¤
 ® � º¾± »Æ¼�� ¯²¯ ¸)Â1» ± ýñ
Æ�)¼ð�H»²�
± »ÞË º ���'� ¯ ³Á
��)»�� ±²¯ ³ÁÉ�<�� ¼¾
 ± ý º � ½ ��¶ ¯ ¸ º 
n¸ ¯ ¼¾»�³ ¯ �d³���
%¸ º 
 ¯ � ¯ ����¼¾
�� ½Æº ��·)¸ º �)»�¼ßÀ%
Å¸ ¯ ³Ï
���»���·)¼Ò�r�Á»�³���»�Â)¼ ¯
� ¯ � ¯ � ¯ � ±²¯�± »ÞË º ����´ º � º ³ ® 
�³d³ º Â1¼ ¯ ��
 ± 
��)³����d· ± �]¸ º � ¯²± ��³��°���r¶ ¯ ³ º ³+³ ®�¯0± ���d
�À ¯ � ¯ �Á³��r¶)»�� ± »��©Â ¯ »�Â1³d
�¼¾·¹� ¯ ¼ð�
± »Æ¼ º Â)�d»�� ¯ ¸��r
 a W � W�� Ö²Ù�û���
Æ�¦Â ¯ �Á� ¯ �ÁÉÍò�
¤¸ ¯ À:
Æ�)³����d»²� ¯ �r¶ ¯©± 
Æ�r� º ��·)
Æ·)³Ï��·)�)»�Â º ¼ º ���H»��)¸ñ��� ¯²Ð · ¯ � ± �
³���»�Â º ¼ º ���©
��1³Á· ± ¶Ã»�� º �)³(�r�Á·)À ¯ ���r´Æ��¶ ¯ ¼¾
Þ¿ ¯ � ® »Æ� ¯ ¼�
��?� ºÇ½ ·1� ¯ Ö²ÉÇãÆÉ�Z ® � ¯ ³ ¯ �r��³Î»{³Á·)Â)À º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ ��³ ®�¯0± ���d·)À

���» ±²¯ ��
�� º �r� º ¼ ¯Ãº �:¿,¶ ºÇ± ¶¬��¶ ¯ ���d»��)³ º � º 
Æ�V��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³]»Æ� ¯ À ¯ »�³d·)� ¯ ¸¬�r
�Â ¯ �d� ¯ � ��¶)»���.�Ù�ý�æ{ç0É���·5�r·)� ¯
º À ® �d
ÞË ¯ À ¯ ���r³ ��
:³Á· ± ¶�³��°³�� ¯ À%³{³Á¶)
�·)¼¾¸ »Æ¼Ç¼¾
Þ¿E³ º À º ¼¾»��µÀ ¯ »�³Á·)� ¯ À ¯ ���r³#
��«Â°
²��¶«³��r»ÆÂ)¼ ¯ »��1¸����d»��1³ º¾¯ ���
³ ®�¯0±²ºÇ¯ ³{· ® �r
%»²�,¼ ¯ »Æ³��'.²Û]O%ò+æ#ç0É

����� ��� �����ñ£�������������3�4 ��.0�������H��!��¤�-��4 �£Í�����÷Á�����������ÿ�)���ÿ¥¬��!ô4 �)��3���4 �ê"%��(�.�3���4 .
Ê{À%
�� ½ ��¶ ¯ À%
�³�� º ��� ¯ � ¯ ³(� º � ½ �r�d»Æ�)³ º¾¯ ����³ ®�¯0±²ºÇ¯ ³��r¶)»²� ± »��üÂ ¯ ³���·)¸ º¾¯ ¸ê»²�«ò+æ{ç���� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³%»�� ¯

�r¶1
�³ ¯¬º ��Ë�
�¼ÒË º � ½ ± 
�¼¾¼ ¯²± � º 
��)³�
Æ�+À:
Æ¼ ¯²± ·)¼ ¯ ³�¶ ¯ ¼Ç¸¤��
 ½�¯ �r¶ ¯ �gÂ��'ËÅ»�� ¸ ¯ �#ë�»�»�¼¾³g
��¦¶���¸1�d
 ½�¯ �uÂ°
Æ�)¸ º � ½
��
�� ±0¯ ³ÁÉìÑ��ÿ�)
u³ÁÀ:»Æ¼Ç¼]À ¯ »Æ³d·)� ¯ �r¶ º ³ º ³g���d· ¯ Â ¯0± »�·)³ ¯ ¶��°¸)�Á
 ½�¯ �/Â�
��)¸)³�»�� ¯ ·)Â º¾Ð · º �r
�·)³ º �ÿ�)»²�r·1� ¯ É
���d
�Àö�r¶ ¯�ºÇ± �VÀ%»����r¼ ¯ ³ ± 
ÞË ¯ � º � ½�º ��� ¯ �Á³�� ¯ ¼¾¼Ç»��+¸1·)³��+��
{�r¶ ¯ ��· ± ¼ ¯²º 
��ß¼ º Ë º � ½%±0¯ ¼¾¼¾³+¶r�°¸)�Á
 ½�¯ ��Â�
��)¸1³ ® ¼Ç»Þ�
± �Á· ±0º »�¼2�Á
�¼ ¯ ³ º �¤�r¶ ¯ � ¯0½ ·)¼Ç»�� º 
��u»��)¸ ¯ Ë�
�¼¾·¹� º 
��u
��µÂ�
²�r¶ º �)
Æ� ½ »�� ºÇ± »Æ�)¸u¼ º Ë º � ½ ³��°³�� ¯ À%³dÉêÊ ±²± ·)�Á»²� ¯ ´
��·)¼¾¼ð�á»�� º ³d
²���d
 ®1ºÇ± ´¦¸ ¯ ³ ± � º¾® � º 
��)³�
��È�r¶ ¯Vº ��� ¯ �dÀ%
�¼ ¯0± ·)¼Ç»Æ����
Æ� ±0¯ ³ º ��Ë)
�¼ðË ¯ ¸ º � ��¶ ¯ ³ ¯ »��)¸ÿ
²�r¶ ¯ �¦¿ ¯ »�ý
º �r� ¯ �Á» ± � º 
��1³�»�� ¯ �r¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ »�³Á³d·)À º � ½ »�� º � ± � ¯ »�³ º � ½ ¼ð� ®1º Ë)
²�r»�¼+�Á
�¼ ¯�º �üÀ%
Å¸ ¯ �d�êÀ%
�¼ ¯²± ·)¼¾»��%³ ±²ºÇ¯ � ±0¯ ´
® »��(� º¾± ·)¼¾»��Á¼ð� º �%À%
�¼ ¯²± ·)¼¾»���Â º 
�¼¾
 ½ ��0[.�ã�2ÇÉïë º ��¶ º � ± ¶ ¯ À º¾± »Æ¼ ® ¶���³ ºÇ± ³d´��r¶ ¯ »�� º ³Á
²�r�Á
 ® ��
�� º ��� ¯ �dÀ%
�¼ ¯0± ·)¼¾»��
��
�� ±0¯ ³ ® ¼¾»Þ��³ï» ±0¯ ���r�d»Æ¼n�Á
�¼ ¯�º �,·)�)¸ ¯ �d³(�r»��)¸ º � ½ �r¶ ¯ ¸¹�°�)»ÆÀ º¾± ³�»�³Á³d
 ±0º »²� ¯ ¸µ¿ º �r¶ ® ¶)
²��
 º � º � º »²� ¯ ¸j� ¯ » ± � º 
Æ�)³
º � ± ¼Ç·)³(� ¯ �d³#0N.8.82¾´Å��
:�1»�À ¯ Â1·¹�¦
�� ¯j¯aó »�À ® ¼ ¯ É

L+Ë ¯ �2�r¶ ¯�® »Æ³�� ±0¯ �r��·)����´ÈÀ¦· ± ¶'
��ï�r¶ ¯ ¸)»��r»«·)�)¸ ¯ �d¼Ò� º � ½¤± ·)�Á� ¯ ���©¸ ¯ ³ ± � ºÇ® � º 
Æ�)³g
��ßËÅ»�� ¸ ¯ �2ë�»�»�¼¾³
»��)¸ê¶��°¸)�d
 ½Æ¯ �þÂ�
��)¸)³�¿ ¯ � ¯ 
�Â5�r» º � ¯ ¸H���d
�ÀèÀ ¯ »�³d·1� ¯ À ¯ �r��³©
��#³ ¯²± 
��)¸	Ë º � º »�¼ ± 
 ¯39:±²ºÇ¯ ���r³d´ ® � ¯ ³d³d·1� ¯
Â)�Á
�»�¸ ¯ � º � ½ ´)»��)¸�
��r¶ ¯ � ± ¼¾»�³Á³ º¾± »�¼ ® �d
 ®�¯ �(� º¾¯ ³ÁÉ2� ó�®�¯ � º À ¯ �r��»�¼)»�¸5Ë1»Æ� ±0¯ ³�¸)·)� º � ½ ��¶ ¯2® »Æ³�����¶)� ¯²¯ ¸ ¯²± »�¸ ¯ ³
¶)»ÞË ¯ ¼ ¯ ¸Z��
áÀ%»����R� ¯0± ¶)� ºÇÐ · ¯ ³ ± » ® »�Â1¼ ¯ 
Æ� º ��� ¯ �d�Á
 ½ »²� º � ½Zº ��� ¯ �dÀ%
�¼ ¯0± ·)¼Ç»Æ�u��
�� ±²¯ ³d´ À%
�³��ÿ�1
²�r»�Â1¼ð�
³ ± »²�d� ¯ � º � ½ ¯Üó°®°¯ � º À ¯ ���r³V»��)¸ü�r¶ ¯ ³ ®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ®)ºÇ± ³(�r·)¸5� 
Æ� º ³Á
�¼¾»²� ¯ ¸ ± ¼¾·)³�� ¯ �d³ÁÉ � ¯ ³ ®)º � ¯ �r¶ º ³¤¼¾
�� ½ Û

ä�Ù



³���»��)¸ º � ½üº �r� ¯ � ¯ ³���´Ã¶)
Þ¿ ¯ Ë ¯ �d´{���d·)¼Ò� Ð ·)»���� º ��»²� º Ë ¯ ´ÃÀ ºÇ± �d
�³ ± 
 ®)º¾± À%
Å¸ ¯ ¼Ç³�
Æ�+��¶ ¯ ³ ¯ ��
�� ±²¯ ³�¶)»ÞË ¯ 
��1¼ð�
Â ¯0± 
ÆÀ ¯ »ÞËÅ» º ¼¾»�Â)¼ ¯�º �ñ� ¯0±0¯ ���¦� ¯ »��Á³,»Æ³,»Æ¸¹ËÅ»�� ±0¯ ³ º � k �¦p t p | p ^ ��¶ ¯ 
Æ����´�¶ º¾½ ¶	� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
�� ³ ®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ® ��´
»��)¸ ¯0º¾½�¯ ��ËÅ»�¼¾· ¯©½Æ¯ � ¯ �d»²� º 
��'
�� ± 
�À ® ¼ ¯aóH® 
�� ¯ ��� º »�¼ ¯ � ¯ � ½ �H³d·)�Á��» ±0¯ ³g¶)»ÞË ¯�± 
���Ë ¯ � ½Æ¯ ¸¤�r
 ¯ �1»�Â)¼ ¯ �r¶ ¯
� �Á� º � ½ 
�����·)¼¾¼ð��»Æ� º ³Á
²�r�Á
 ®)º¾± ��
�� ±²¯-�)¯ ¼Ç¸1³ï��
 ¯Üó�®�¯ � º À ¯ �r��»�¼�¸)»²�r»j��
��Ì³(��³(� ¯ À:³ï¿ º ��¶,��¿{
�´��r¶)� ¯0¯ ´�»��)¸:��
�·)�
¸ ¯²½ � ¯²¯ ³Ï
������ ¯0¯ ¸)
�À�0N.8Z82¾É
ò+¶ ¯ ¿ ¯ »�ý º ��� ¯ �d» ± � º 
��)³ º � ± ¼¾·)³�� ¯ �d³ »Æ� ¯ À%»²��¶ ¯ À%»²� ºÇ± »�¼Ç¼Ò�OÀ%
n¸ ¯ ¼ ¯ ¸CÂ�� À ¯ »��)³ 
��V»EÀ¦·)¼Ò� º Û

¸ º À ¯ �)³ º 
��1»�¼ º ��� ¯ �dÀ%
�¼ ¯0± ·)¼Ç»Æ� ® 
²� ¯ ��� º »�¼ ¯ � ¯ � ½ �ÿ³d·)�Á��» ±0¯ ´{
��gÑ�5 ­ É+à ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯ ³ ®°¯²± �r�Á
�³ ± 
 ® ��´ ± »��d� ºÇ¯ ¸

�·¹� ® � º À:»Æ� º ¼ð� ¿ º �r¶V�r¶ ¯�¯ ¼ ¯0½ »�����´ ¯aó ���d»�
��Á¸ º �)»�� º ¼Ò�ÿ³ ¯ �)³ º � º Ë ¯ ´�»��)¸ü³d·1Â¹Û]�]
 ®1® ¼ ¯ �%� ¯ ³Á
�¼¾·¹� º 
��7�Îò+à�ë
� ¯²± ¶)� º¾Ð · ¯ 
�·5�r¼ º � ¯ ¸ ® � ¯ Ë º 
�·)³Á¼ð��´ ® �d
�Â ¯ ³���¶ ¯ Ë ¯ �(�	¼¾
_¿ ¯ ³(�Ã� ¯0½�º 
��«
����r¶ ¯]½ �d
�·)�1¸�³(�r»²� ¯ ³d·)�Á��» ±0¯ ´1Ë º ³ º Â)¼ ¯
»��)¸üÑ�� ³ ®�¯0± ���d
�³ ± 
 ® � ® �d
�Â ¯ ³Ã³(�r»²� ¯ ³�»�Â�
ÞË ¯ ��¶ ¯ ¸ º ³d³d
 ±0º »²� º 
�� ¯ � ¯ � ½ � 
�����¶ ¯ »�¸)¸1· ± �ñÓ �r¶ ¯ ¼¾»²�Á� ¯ �g
��
¿,¶ º¾± ¶ñ»Æ� ¯ ¸ ¯ ³ ± � º Â ¯ ¸ ¯ ¼Ç³ ¯ ¿,¶ ¯ � ¯%º �©�r¶ º ³ ± 
ÆÀ ®�¯ �1¸ º ·1À:ÚÁÉ">{
�� ¯ »�� ¯ ´ º �:�r¶ ¯ À:³ ¯ ¼ÒË ¯ ³d´�¸ º � ¯0± � ® �d
�Â ¯ ³{
��
�r¶ ¯ �r
��r»�¼ ½ �Á
�·)�)¸¦³���»²� ¯ Ñ�5 ­ É�Ñ��)¸ ¯0¯ ¸)´¹¿,¶ º ¼ ¯ À ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯ ´�Ñ��Ï´�»��)¸��@�#�3� º ³ º �)³����d·)À ¯ ����³Î¶)»ÞË ¯ ® �d
n¸)· ±²¯ ¸
³����d· ± �r·)�Á»�¼ ® »Æ�d»�À ¯ � ¯ �Á³2»��)¸�¸¹�°�)»ÆÀ º¾± »Æ¼�¼ º � ¯ � º À ¯ ³+��
��È¼ º � ¯ �Á»�¼¾¼ð�Í¸)
�ç ¯ �)³+
��ßÂ º �)»��(�üÓ(»��)¸¬¼¾»�� ½�¯ �ÁÚ�¿ ¯ »�ý�¼Ò�
Â�
�·)�)¸ ± 
�À ® ¼ ¯aó°¯ ³�Ó ë <2é+³dÚÌ
ÞË ¯ �ß��¶ ¯µ® »�³(����¿�
,¸ ¯0± »�¸ ¯ ³�0N.8^²Û6O�Ö32¾´)� ¯²±0¯ ��� ± »Æ¼ ± ·)¼Ç»�� º 
��)³ß¿,¶ ºÇ± ¶ ¯aó°® ¼ º¾±0º �r¼Ò�
»�¼¾¼Ç
Þ¿ ± 
�· ® ¼ º � ½ Â ¯ ��¿ ¯²¯ � »�¼¾¼°�r¶ ¯ ¸ ¯0½ � ¯0¯ ³j
��Ì��� ¯0¯ ¸1
�À ® � ¯ ³ ¯ ��� º �©�r¶ ¯�± ¼¾·)³�� ¯ �j� ¯ Ë ¯ »Æ¼��r¶)»²�:³(�r�Á· ± ��·)�d»�¼
® »��Á»�À ¯ � ¯ �d³Ï»�¼¾
�� ¯ »�� ¯ �)
²�¦³d· 9%±²ºÇ¯ �r�Ï�r
:» ±²± ·)�Á»²� ¯ ¼ð� ± ¶1»��d» ± � ¯ � º ç ¯ ��¶ ¯ Ñ�5 ­ 0NO�ä82¾É
ë ¯ »�ý º ��� ¯ �d» ± � º 
��)³#»�� ¯¦± ¶)»��d» ± � ¯ � º ç ¯ ¸VÂr�ñÂ º �)¸ º � ½¬¯ � ¯ � ½�º¾¯ ³�
���»²�ÃÀ%
�³(��»�� ¯ ¿ ý ± »�¼���À%
�¼ ¯ »��)¸ Âr�

Ñ�5 ­ �¾³Ï¿ º �r¶ »%Ë ¯ ���H� ºÇ± ¶ñ»��)¸ ± 
�À ® ¼ ¯aó �r
 ® 
�¼¾
 ½ � ± 
��1� ¯0± � ¯ ¸'Âr�êÂ1»��d� ºÇ¯ �d³,
�� »��©À%
�³(��» � ¯ ¿C¶�·)�)¸)� ¯ ¸
± À�û ÷ É��Ï
²��»²� º 
��)»�¼¾´��r·)�)� ¯ ¼ º � ½ ´�»��)¸ º ��� ¯ �dÀ%
�¼ ¯0± ·1¼Ç»���Ë º Â)�Á»²� º 
��)»�¼�³���»²� ¯ ³ ± »��:�r¶ ¯ � ¯ ��
Æ� ¯ Â ¯0± 
�À ¯ÃÐ · º � ¯
³����d
�� ½ ¼ð� À ºÒó°¯ ¸)´�¶ ¯ � ±0¯ �r¶ ¯j½�¯ � ¯ �Á»�¼)� ¯ �ÁÀ�
���Ë º Â)�Á»²� º 
��¹ÛÞ�d
²��»²� º 
��¹Û��r·)�)� ¯ ¼ º � ½ Ó����Îò+Úµ³ ®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ® �ñ��
��
�r¶ ¯ ³��r·1¸¹� 
�� ¯²ºÇ½Æ¯ ��ËÅ»�¼Ç· ¯ ³%³d· ®1® 
��(� ¯ ¸êÂ��þ»�� Ñ�5 ­ 0[O�ÝÆ´�O�ã�2ÇÉuò+¶ ¯ ���Îò ³���»²� ¯ ³ º �u� ¯ »��Á¼ð�þ»�¼Ç¼ ³��°³�� ¯ À%³
¼ ºÇ¯Ã± ¼Ç
Æ³ ¯ ��
¬
��Ï»�Â°
ÞË ¯ �r¶ ¯ �r·)�)� ¯ ¼ º � ½ Â1»��d� ºÇ¯ �d³d´�»��)¸���¶ ¯ � ¯ ��
�� ¯ ³d»ÆÀ ® ¼ ¯«ilk0bÜwn\ � ¯0½�º 
��)³{
����r¶ ¯¦® 
�� ¯ ��� º »�¼
³d·1�d��» ±²¯ ÉêÑ��ê»Æ¸)¸ º � º 
��)´+»�³{��¶ ¯ �þÂ ¯²± 
�À ¯ ³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ®)º¾± »�¼¾¼ð� 
�Â)³ ¯ ��ËÅ»�Â)¼ ¯ �r¶ ¯ �n·1ÀgÂ ¯ �d´Ï³ ® » ±0º � ½ ³Á´Ï»Æ�)¸
º �r� ¯ �)³ º � ºÇ¯ ³#
Æ�1�r¶ ¯ ��·)�)� ¯ ¼ º � ½ ³ ® ¼ º �d� º � ½ ³+»�� ¯�º ��� º À%»²� ¯ ¼ð�Í� ¯ ¼¾»²� ¯ ¸Ã�r
#��¶ ¯ �)»��r·)� ¯ 
��)�r¶ ¯ �r·)�)� ¯ ¼ º � ½���k�| ��s

ÞË ¯ �Ì��¶ ¯j® 
²� ¯ ��� º »�¼ß³Á·)�d��» ±²¯ É
ò+¶n·1³d´ÃÂ��öÀ ¯ »�³d·)� º � ½ ��¶ ¯Vº ��� ¯ �dÀ%
�¼ ¯0± ·)¼¾»��ÃË º Â)�Á»²� º 
��)³«
��j»¤ë <2é+´�·1¼ð� º À%»²� ¯ ¼Ò�þ¿ º ��¶ú� ¯ ³Á
�¼Ç·5� º 
��


�����¶ ¯ �d
²��»²� º 
��)»�¼¾´-�r·)�1� ¯ ¼ º � ½ ´2»��)¸ñ¶�� ®�¯ � � � ¯ ³��r�Á· ± ��·)� ¯ �r¶ ¯ À%
�³��©³ ¯ �)³ º � º Ë ¯ À ¯ »�³d·)� ¯ 
��ï�r¶ ¯ Ñ�5 ­ º ³

ä�Ö



» ±²±0¯ ³Á³ ¯ ¸¤¸ º � ¯²± �r¼Ò��ÉÏò+¶ ¯ ¸ º�9%± ·)¼Ò���	
��ïÀ ¯ »Æ³d·)� º � ½ �r¶ ¯ ³ ¯ ���Îò/³ ®�¯0± ���d» º ³��r¶ ¯ ��» ± �2�r¶1»²�2�r¶ ¯ �	¼ ºÇ¯ � ¯ »��Á¼ð�
¯aó°± ¼Ç·)³ º Ë ¯ ¼Ò� »²�µò+æ{ç+��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³ÁÉÏÊ#³ ¯aó°®�¯0± � ¯ ¸1´���¶ ¯Y� ³(� º 
 ¯ �;	È�r¶ ¯+º ��� ¯ �d» ± � º 
����r¶ ¯ ¶ ºÇ½ ¶ ¯ � º ����� ¯²Ð · ¯ � ± �
�r¶ ¯ ³ ¯ À%
n¸ ¯ ³È»�� ¯ ��
Æ·)�)¸)É2Ñ�� ½Æ¯ � ¯ �d»�¼¾´n��¶ ¯ �r
��r»�¼�Ù�É¾Ý²Û_Ý�Ù¦ò+æ{ç º ��� ¯ ��ËÅ»�¼�À¦·)³��,Â ¯ » ±0±0¯ ³d³ ¯ ¸)´ï»�¼Ò�r¶)
Æ· ½ ¶¬��
��
�r¶ ¯ ³Á
�� � ¯ ³��g
��+¶ ¯ »_Ë º¾¯ ³(�Ã³ ®°¯²±0º¾¯ ³���¶ ¯ À%
Å¸ ¯ ³µ�d»�� ¯ ¼Ò�	¼ º¾¯ »�Â�
_Ë ¯ Ö�Ù²Û5Ö3.�ò+æ#ç0É

��
Æ�]ë <Èé+³ ± 
ÆÀ ® 
�³ ¯ ¸þ
��{³��r»ÆÂ)¼ ¯ À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³d´ ® ¼¾»��)»��]Ä ¯ � ¯aó°® »��1³ º 
��)³ ® �Á
Å¸1· ±0¯ ³d· 9%±²ºÇ¯ �r��¼ð�á¶ º¾½ ¶
± 
Æ� ±0¯ �r���d»²� º 
Æ�)³È�r¶)»��Ã¸ º � ¯²± �%»ÆÂ)³d
�� ® � º 
��Íò+æ#çÃ³���·)¸ º¾¯ ³ ± »��ÍÂ ¯g® ·1�d³d· ¯ ¸V��
�� ± ¼¾·)³�� ¯ �Á³ ± 
����r» º � º � ½ TV .²Û6O
³dÀ%»�¼¾¼�À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³g·)³ º � ½ �ÎÑ��R¼Ç»�³ ¯ �j³ º ¸ ¯ Â)»��)¸)³ÁÉ�� ¯ ³ ¯ »�� ± ¶'
��¬¿{»²� ¯ � ± ¼¾·)³�� ¯ �d³,¶)»ÞË ¯ Â ¯0¯ � ® »��(� º¾± ·)¼¾»��Á¼ð�
® �Á
Å¸)· ± � º Ë ¯ ´+»��)¸ ¶1»�³gÂ ¯0¯ � ·)³ ¯ ¸¤�r
 º ��Ë ¯ ³�� ºÇ½ »�� ¯ �r¶ ¯ ³����d· ± �r·)� ¯ ³Ã»Æ�)¸ ¼¾»�� ½�¯ »�À ® ¼ º ��·)¸ ¯ ¸5���1»�À ºÇ± ³�
��
�r¶ ¯g± ¼¾·)³(� ¯ �Á³]
�·¹��¼ º � ¯ ¸ º ����¶ ¯ ��
 ®¤® »�� ¯ ¼�
�� � º¾½ ·)� ¯ Ö�ÉÇã�É�^Ò0NO8.²Û6O8^82¾ÉjÑ��¤»�¸)¸ º � º 
��1´�»�³Ì�r¶ ¯ Â°
²�Á�r
�À ® »�� ¯ ¼
º ¼Ç¼¾·)³����d»²� ¯ ³Á´��1
²�%
��)¼Ò�u»Æ� ¯ ��¶ ¯ �#�ÎòNÀ%
Å¸ ¯ ³]¸ º � ¯²± �r¼Ò�u³Á»�À ® ¼ ¯ ¸ Âr� ³d· ± ¶�¿{
��dý�´��r¶ ¯ »_ËÅ» º ¼¾»�Â)¼ ¯ ³ ®�¯0± ���d»�¼
� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
��ü
��~TV Ö�à¤æ{ç ¯ �1»�Â)¼ ¯ ³Ã��·)¼¾¼È�Á
²�r»�� º 
��)»�¼Ì� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
��ü»�¼¾
�� ½ ¿ º ��¶u»Í¸ ¯ �r» º ¼ ¯ ¸ º ��Ë ¯ ³�� ºÇ½ »�� º 
��ü
��
�r¶ ¯ �#�ÎòZ»��)¸Í¶�� ®°¯ � � � ¯ ³ ® ¼ º �Á� º � ½ ³ÁÉgò+¶ ¯ ¶ ºÇ½ ¶¤� ¯ ³Á
�¼¾·¹� º 
�� º ³{»�¼¾³d
 ¯ ³d³ ¯ ��� º »�¼ º �Í·)����»�� ½ ¼ º � ½ �r¶ ¯ 
�� � ¯ �

ÞË ¯ �d¼¾» ®)®)º � ½ Â1»��)¸)³Ï���d
�ÀQ�r¶ ¯ À%»���� ¸ º 
 ¯ � ¯ �r� ± ¼Ç·)³(� ¯ �d³{��
Æ�dÀ ¯ ¸ º �Ã��¶ ¯ ³d· ®�¯ �Á³d
�� º¾±g¯Üó°® »��)³ º 
��1É

��
Æ� ± ¼¾·)³�� ¯ �Á³ÏÂ ¯ �)
��)¸��r¶ ¯ ¸ º À ¯ �Á´ ¯ » ± ¶«
����r¶ ¯ À:
Æ�)
�À ¯ �Á³ ± »���Â�
²�r¶«» ±²±0¯0® �g»Æ�)¸�¸)
��)»�� ¯ ¶��°¸)�d
 ½Æ¯ �
Â�
��)¸)³Á´¹¿,¶ º¾± ¶Ã¼ ¯ »�¸)³��r
Ï»{� º¾± ¶g³Á· º � ¯ 
Æ�)¼Ç»Æ� ½�¯ »�À ® ¼ º ��·)¸ ¯ À:
�� º 
��)³dÉÈò+¶ ¯0º ��³ ®°¯²± ���d
�³ ± 
 ®)º¾± À%»�� º � ¯ ³(�r»²� º 
Æ�)³
»�� ¯�º ¼¾¼¾·)³����d»²� ¯ ¸���
��ï�r¶ ¯ ¿�»²� ¯ ����� º À ¯ � º �%� º¾½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�ÉÇâÆÉ2ò+¶ ¯ À%
�³(�j��» ±0º ¼ ¯ À%
²� º 
�� º �¦�r¶ º ³2³(�°³�� ¯ À º ³��r¶ ¯
�3_)º¾®)®)º � ½ 	�
��Î
�� ¯ 
����r¶ ¯ �)
��5Û_Â�
��)¸ ¯ ¸¤¶��°¸)�d
 ½Æ¯ �Í»²��
�À%³Ì��¶)�d·��r¶ ¯g® ¼¾»�� ¯ 
�����¶ ¯ 
 ó � ½�¯ �Í»²�r
ÆÀ:³ÁÉ�ò+¶ º ³
À%
²� º 
�� º ³Ï³d· 9%±0º¾¯ ����¼ð� ��»�³��Ï�r¶)»�� º � ® �d
n¸)· ±0¯ ³{³(��À%À ¯ ��� º¾± �r
 ® �d
ÞË º Â1�d»²� º 
��1»�¼ï³ ®�¯0± ���d» ¯ Ë ¯ �©�r¶)
�· ½ ¶¤»²�
»�����
�� ¯�º �1³��r»Æ�r���r¶ ¯ À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ º ³�»�¼Ò¿�»Þ�°³Î»�³(��À%À ¯ ��� º¾± É ­1ºðó 
�� �r¶ ¯ ³ ¯+_1ºÇ®)®1º � ½ À%
²� º 
��)³�¼ ¯ »�¸Ï��
Ì��¶ ¯ ³Á»�À ¯
³����d· ± �r·)� ¯ ´ï» ® �d
 ±0¯ ³d³Ïý��)
Þ¿E»�³ �²® ³Á· ¯ ¸1
��d
²��»²� º 
��?	Æ´ß»��)¸«¼ ¯ »�¸)³Î�r
���¶ ¯ À:»Æ� º ��
Æ¼Ç¸�
���³��r»�� ¯ ³ ® �Á
Å¸1· ±0¯ ¸ º �
�r¶ ¯ Â�
²�d��
�À ® »�� ¯ ¼#
��4� ºÇ½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�ÉÇâÆÉRò+¶ ¯ ¯aó°± ¶)»�� ½�¯ 
��]Â�
�·)�)¸	Ë ¯ �d³d·1³���� ¯0¯ ¶���¸1�d
 ½�¯ � »²�r
ÆÀ:³ º ��»
À%
��)
�À ¯ �,¼ ¯ »Æ¸)³È�r
Ã�r¶ ¯ ¶r� ®�¯ � � � ¯ ³ ® ¼ º �Á� º � ½ ³j
��-�r¶ ¯�º �)¸ º Ë º ¸)·)»�¼����d»��)³ º � º 
Æ�)³d´Ì»�³ º ³ º ¼¾¼¾·)³����d»²� ¯ ¸ º �¬�r¶ ¯
�r
 ®V® »�� ¯ ¼Î
��-�r¶ ¯ ³Á»�À ¯#�)½ ·)� ¯ É"���d
�ÀW» ± 
ÆÀ ® »�� º ³d
��	
��Ì³Á· ± ¶	³ ®�¯0± ���d»Ã¿ º �r¶	¸ ¯ ��» º ¼ ¯ ¸ ± »�¼ ± ·)¼¾»²� º 
��)³Á´Ì»
ËÅ»�� º¾¯ ��� 
Æ��Ñ�5 ­�® �d
 ®�¯ �(� º¾¯ ³ ± »���Â ¯]¯aó �r�Á» ± � ¯ ¸:��
 ¯aó°®°¯ � º À ¯ ���r»�¼ ® � ¯0±0º ³ º 
��)É
àÍ
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³#¼ º ý ¯ �r¶)
�³ ¯j® � ¯ ³ ¯ ��� ¯ ¸ º �H� ºÇ½ ·)� ¯ Ö²É¾ã�É¾ã%��
��dÀ »��)
²��¶ ¯ � º ��� ¯ � ¯ ³(� º � ½ ³Á· º � ¯ 
��)�r»�� ½�¯ ��³Ï���Á
�À

»%ò+æ{ç ®�¯ �d³ ®°¯²± � º Ë ¯ É ­ · ± ¶ ± ¶1» º �1³ ± »��«Â ¯ �r� ¯ »²� ¯ ¸«»%� º¾½�º ¸ �Á
Å¸)³Á´-»��)¸«»�³Î��¶ ¯ � ½Æ¯ �,¼¾
�� ½�¯ ���r¶ ¯²º �µ¼¾
_¿ ¯ ³(�
Â ¯ �)¸ º � ½ ��� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³µÀ:
ÞË ¯ �d» ®)º ¸)¼Ò� º ���r
{��¶ ¯ �ÎÑ��ÏÉ���
�� ¯aó »�À ® ¼ ¯ ´1��¶ ¯ ¼¾
Þ¿ ¯ ³��,��� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³µ
��ß»#ËÅ»�� º¾¯ ���

ä�ä




�� ± ¶)» º �)³Ï»�� ¯ »�³µ��
�¼¾¼Ç
Þ¿,³¦:
é���»��)
 ® 
�¼Ò���°� ¯ ³Á´�æ#é D >RØ æ{é ø�G > ä�äÆä�Ø ^ ± À û ÷5�
�¼Ò��» ±²¯ ���°¼ ¯ � ¯ ³d´�æ#é { æNØ æ#é øts æ ä�ä�Ù:Ø Ö²â ± À�û ÷
é+»��dÂ�
��«é+¼Ç·1³�� ¯ �d³Á´�é D Ø é øts O�Ý:Ø Ö3Z ± À�û ÷
é¹Æ�>��Ï»�¸ º¾± »�¼¾³d´ßé D >NØ é ÷ î > Ö�ã�ã:Ø ã ± À�û ÷

Ê � ¯ »�¼�»�¸¹ËÅ»�����» ½�¯ 
���¿{
��dý º � ½¦º ���r¶ ¯ �ÎÑ�� º ³-��¶)»²�ÏÂ�
²�r¶ ® 
�¼¾»���»��)¸%�)
��5Û ® 
�¼Ç»Æ� ± ¶)» º �)³ÌÀ%»_��Â ¯ ³ ¯ »�� ± ¶ ¯ ¸
��
��ÁÉ Ñ��1¸ ¯0¯ ¸)´��r¶ ¯ ¼¾
_¿ ¯ ³(�«Â ¯ �)¸ º � ½ ��� ¯0Ð · ¯ � ± ��
��2é D ¶1»�³gÂ ¯0¯ � ³���·)¸ º¾¯ ¸ º ���r¶ ¯ ¼¾»�Â°
Æ�d»²��
����P0NO�â82¾´È»Æ�)¸
� ¯ ���r»²� º Ë ¯ ¼Ò�M¸ ¯ � ¯0± � ¯ ¸þ�r
Þ¿{»��d¸þ��¶ ¯u½ »�¼¾» ± � ºÇ±'±0¯ ��� ¯ �V³d
Æ·)� ±²¯u­)½ ��<2ä 0NZ�Ù82¾É L2�r¶ ¯ �Í¼Ç»Æ� ½�¯ À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³
³d· ± ¶/»Æ³ ® 
Æ¼ð� ± � ± ¼ º¾± »��d
�À%»²� ºÇ± ¶���¸1�d
 ± »��ÁÂ°
��1³ Ó�
��U5�Ê{æ#³d´,»����r¶)�Á» ±0¯ � ¯ ´ ® �°� ¯ � ¯ ´ ®�¯ �(�°¼ ¯ � ¯ ´ ¯ � ± ÉÇÚX
��
� Â º 
�À%
�¼ ¯0± ·)¼ ¯ ³;	�³Á· ± ¶Í»�³ ½ ¼Ò� ±²º � ¯ 
��Ï·)�d» ±0º ¼�»Æ¼Ç³Á
 ® 
�³d³ ¯ ³d³{¼Ç
Þ¿ ��� ¯0Ð · ¯ � ± ���ÎÑ��þË º Â)�Á»²� º 
��)³Á´�»��1¸ ± »Æ�¤Â ¯
® �Á
Å¸)· ±0¯ ¸ º ��³ º ç0»�Â)¼ ¯{Ð ·)»Æ�r� º � ºÇ¯ ³ º �©³d· ®°¯ �d³d
Æ� ºÇ±#¯aó°® »��1³ º 
��)³���¶)�d
�· ½ ¶©¶ ¯ »²� ¯ ¸ ® ¼¾»��)»Æ� �)
Æç0ç0¼ ¯ ³�0[Z�Ö32ÇÉÈò+¶ ¯
³���·)¸¹�:
��n³d· ± ¶¦³ ®°¯²±0º¾¯ ³ º ³ º À ® 
��(�r»���� ± 
Æ³dÀ%
 ± ¶ ¯ À ºÇ± »�¼¾¼ð��´)Â)·¹� º ³ Ð · º � ¯ ¸ º�9%± ·)¼Ò� »²��À ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯ ��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³
¿,¶ ¯ � ¯ ��¶ ¯ �Á
²�r»�� º 
��)»�¼ß³ ®°¯²± �r�Á»¬»�� ¯ ¿ ¯ »�ý�´�»��)¸¤� ¯ »��Á¼ð� º À ® 
�³Á³ º Â)¼ ¯ »²�gÑ��N
Æ�Ï
 ® � º¾± »�¼)¿{»ÞË ¯ ¼ ¯ �1¸¹�r¶)³j¸)· ¯
�r
]�r¶ ¯,¯Üó � º � ± � º 
�� ® � ¯ ³ ¯ �r� º � ¸ ¯ �)³ ¯ À%
�¼ ¯0± ·1¼Ç»�� ± ¼Ç
�·1¸)³#»Æ�)¸Ã��
�·)� ½ ³�� ¯ ¼¾¼Ç»Æ�Ï
ÆÂÅÄ ¯0± �r³dÉ

����� ����ö'§¬ª«£'Ù §¬§��
ò ¯²± ¶)�)
�¼¾
 ½ � ¸ ¯ Ë ¯ ¼¾
 ® À ¯ ���r³8»�� ¯ � ¯ Ë�
�¼¾·¹� º 
�� º ç º � ½ �r¶ ¯ ³ ®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ®)ºÇ± ± » ® »�Â º ¼ º � ºÇ¯ ³O»²� ò+æ#ç

��� ¯²Ð · ¯ � ±²ºÇ¯ ³dÉ�ëN¶ º ¼ ¯ �)
Ï
�� ¯ � ¯0± ¶)� º¾Ð · ¯Èº ³ º ¸ ¯ »�¼���
��ï»�¼¾¼�» ®1® ¼ º¾± »�� º 
��)³d´ÅÂ°
��r¶ ± 
���� º ��·)
�·)³�¿{»_Ë ¯ »��1¸ ® ·1¼Ç³ ¯ ¸
³ ®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ �d³�
 ®°¯ �d»²� º � ½ »²�¦
��µ� ¯ »��Ì��¶ ¯ ��·)�)¸)»ÆÀ ¯ ���r»�¼�¼ º À º ��³ º À ® 
Æ³ ¯ ¸¤Âr� Ð ·)»Æ�r��·)ÀCÀ ¯0± ¶)»�� ºÇ± ³{»�� ¯
�)
Þ¿Z¿ º �r¶ º ��� ¯ » ± ¶)Éµé+
�À ® » ± �r´ß»�¼¾¼-³d
Æ¼ º ¸¹Û_³(�r»²� ¯jº À ® ¼ ¯ À ¯ ����»²� º 
��)³�¿ º ¼¾¼ß³d
n
��«»�¼¾¼Ç
Þ¿ ³d· ± ¶�³ ®�¯0± �r�d
ÆÀ ¯ � ¯ �d³
�r
%À%
ÞË ¯ 
�·¹�,
Æ����¶ ¯ ¼Ç»ÆÂ°
��Á»²�r
Æ���¤»��)¸ º ����
�»{¿ ¯ »�¼Ò�r¶�
�� �)¯ ¼¾¸�»��)¸«� ¯ À:
�� ¯ ³ ¯ �)³ º � ½ » ®)® ¼ ºÇ± »²� º 
��)³ÁÉ����Á
�À
�r¶ ¯ ³(�r·)¸¹�N
Æ�Ï�r¶ ¯ �Á
²�r»�� º 
��)»�¼�À%
²� º 
Æ�)³ 
Æ�¦¼ ºÇ½ ¶r�'À%
�¼ ¯0± ·1¼ ¯ ³:�r
Í��¶ ¯ ¼¾»�� ½�¯ »�À ® ¼ º �r·1¸ ¯ Ë º Â)�d»�� º 
��)³�
��
± ¼¾·)³(� ¯ �Á³ »Æ�)¸��r¶ ¯µ± 
Æ¼Ç¼ ¯0± � º Ë ¯ À:
�� º 
��)³�
�� ± 
��1¸ ¯ �)³ ¯ ¸ ® ¶)»�³ ¯ ³d´�À ºÇ± �d
Þ¿{»_Ë ¯ »Æ�)¸�ò+æ#ç+³ ®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ® � 
 ®�¯ �1³
· ® � ¯ ¿ ¿ º �)¸)
Þ¿,³,��
'»�¿ ¯ »�¼Ò�r¶þ
��#³ ±²ºÇ¯ �r� º��1± »�¼¾¼ð�Z»��)¸	� ¯²± ¶)�)
�¼¾
 ½�º¾± »�¼¾¼Ò� º À ® 
Æ���r»Æ�r� �)¯ ¼Ç¸)³ÁÉÛL2Ë ¯ �,�r¶ ¯
± 
ÆÀ º � ½ ¸ ¯0± »�¸ ¯ ´1�r�d·1¼ð�Í·)³ ¯ �Ï��� ºÇ¯ �)¸)¼Ò�	»��)¸ ¯Üó �r�d»Æ
��d¸ º �)»�� º ¼Ò� ± » ® »�Â)¼ ¯]º �)³����d·)À ¯ ����³{³d¶1
�·)¼¾¸�Â ¯0± 
�À ¯j± 
�³(�
»8
�
��d¸1»�Â)¼ ¯ »��)¸g¿ º ¸ ¯ ¼Ò�	»ÞËÅ» º ¼¾»�Â)¼ ¯ ´ ¯ �)»�Â1¼ º � ½ �r¶ º ³ ± � º � ºÇ± »�¼�� ¯0½�º 
��«
��)�r¶ ¯�¯ ¼ ¯0± �r�d
ÆÀ:» ½ � ¯ � ºÇ± ³ ®°¯²± �r�Á·)ÀR��

Â ¯ ��·1¼Ç¼Ò� ¯aó°® ¼¾
 º � ¯ ¸¤��
�����¶ ¯Y� �d³(�Ï� º À ¯ É

ä�Ý



0ÇÖz2 M 
Æ¶)�)³ M ëZéöæ º¾½ ¶�� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
�����»Æ��Û_Ñ��1���d»�� ¯ ¸uÓ(ä�Ù²ÛÞÝ8.�Ù ± À û ÷ Ú ­)®°¯²± ���d»©
Æ� ­)¯ Ë ¯ �Á»�¼�Ñ�³Á
²�r
 ®)ºÇ±¦­)®�¯0±0º¾¯ ³{
��
æ ø L�Ö²â8^8.�� f Ê ��|�fÈ~�^ x f e,��f h �HÖ²Ý�ãÆÙ²Û5Ö²Ý�.�ã0ðä�2-à ± * ¯ »��¤Ñ ­ Ñ��)���Á»�� ¯ ¸ Ê#�d�d»Þ��� ¯ � ¯²± �r
Æ�d³Îõ�5 ¯ �Á��
��dÀ%»�� ±0¯ »��)¸H5Ì�d
�³ ®°¯²± �r³gÖ²â�â�. �Áe©�ñ~�cj�{��f ������OÆâ²Û]Z8^

0ðÝ�2à� º À%À º �Á�¦à��áÖ�â8Z�Ù"��»���ÛÞÑ��)���d»�� ¯ ¸�ò ¯0± ¶)� ºÇÐ · ¯ ³%Óp*ï
��)¸1
��)´F5 º 
Æ��* º À º � ¯ ¸)Ú
0ðã�2?<2
 ± ý M�M ´�é+¶ ¯ �~�]´)àÍ»Æ·)³dý¹
 ® �à5@�]´)»��1¸~*ï»�� ½�¯ Ê{�'Êë>#
_Ë ¯ ¼J<2
Æ¼Ç
�À ¯ � ¯ �Ì��
���Ñ��1���d»�� ¯ ¸:»��)¸%à º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ �(Û
ë�»_Ë ¯ Ê#³����d
 ® ¶��°³ º¾± ³�Ö²â�â8. ~Æ��k x \#~ xdp \dt x \��{\ qrp \;} s ���	ä�äÆâ²Û_ä�Ý�.

0[.�2E* º ³!�]é+´ ­)¯ �Á»�Â����Z��´Y� ¯0¯ � ¯�M ´E�]
Þ¿ ¯ ¼¾¼jé,�]´c< ¯ �)��
��Á¸P� M ´Y5Ì¶ º ¼Ç¼ º¾® ³¤ò+å,´]æ{·)��� ¯ ��ò,�#´2ë�»�� ½ >
Ý8.�Ù�à º¾± �d
Æ�Vé+
���� º �n·1·)À Ñ�À%» ½�º � ½ 
����r¶ ¯ Lj� º 
��ÍÊNàÍ
�¼ ¯0± ·1¼Ç»��{é+¼Ç
�·1¸©¿ º ��¶��r¶ ¯¦­ ·)Â)À º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ �]æ º¾½ ¶
Ê{� ½ ·)¼¾»���� ¯ ³d
�¼¾·¹� º 
���é+»�À ¯ �Á»ÍÓ ­ æ{Ê-�2é+ÚÃÖ�â�â8^ e���f � f ö�!#"Íä�â�â²ÛÞÝ�Ù8^

0[O�2ÎÑ Ë º ³Á
���� M ´ ­ À%» º ¼ÎÑ�´¹* ¯ <2
�� ½ � ¯#M �Î´ <È¼Ç» º � Ê�ëN´¹�j� ¯²º Â M 5�´¹< ¯ ç ¯²± 
�·1��� M ´ � ¯ �d�]ò+æ#´¹�]»ÞË º¾¯ ³ M � Ê
æ�� ®�¯ �Á¼Ç·)À º �)
�·)³�å,»�¼¾» ó �H»²��ç X äÆÉ�^���
Æ·)�)¸ º � »Ì� ¯²¯0® ­ ·)Â)À º ¼¾¼ º À ¯ ��� ¯�­ ·1��Ë ¯ �NÖ²âÆâ8Z �'^0t�f�$g^�|�f%�¦f
e s |�b¹f2~�^ x f ��"�&Ò.8^ÆÝ²Û].�âÆÝ

0[Z�2à5Ì·¹�r¼ ¯ � �ÌæQò+¶ ¯ �{¼Ò� º À:»�� ¯j­)¯ �1³ º � º Ë º ���ñ
�� ­ ·)Â¹ÛÞÀ:Àì� ¯ � ¯²± ��
��d³gÖ²â8O�ã �ÁtÆvab¹f z � c s f �üÖÜÛ_Ý�.
0[^�2�< ¯²¯ À%»�� M ë »��)¸ æ{»�¼¾¼ ¯ � �Ì�èå,»8:¾å ¯ 5Ì¶)
²�r
 ± 
Æ�)¸)· ± �r
��uÊ#�d�d»Þ�°³¤õí� ¯ ³ ºÇ½ �Eé+
��)³ º ¸ ¯ �d»²� º 
��1³ê»Æ�)¸' ·)»���� º �r»�� º Ë ¯ Ê{�)»�¼Ò�°³ º ³#
Æ�ª5Ì�d
��r
²��� ®�¯¦­)º � ½ ¼ ¯ 5 ºðó°¯ ¼¾³gÖ²â�â�ã �dtÆvab¹f z � c s f:��\ xd� f �£öÒ^�ä8Z�Û]^�Ý8O
0ðâ�2�ë�»²� ¯ �d³ M ë à º¾± �Á
Þ¿�»ÞË ¯ * º ÀgÂ ­ 
�·)�)¸ º � ½ Ö²â�â�Ý�´ º � e,|���^ s � � \db pax �#\;��^�|�\©~�\dt s_p t�w � cñ� pax b²^R}Ïk q \�#k�� p ^R��\r|�b}c�®)® ÉÏÝ�^�Ý²Û_ãÆâ8OÃàÍÉ¾Ê{É M »��1³d³ ¯ � ¯ ¸1ÉgÓ�> ¯ ¿âãÏ
��Áýn´ M Énë º ¼ ¯ �)( ­ 
��)³dÚ
0¾Ö²Ù82µé+¶)»Æ� ±0¯ �,´Ïò��d»�·)Â	ëüÊ{´ M 
�¶)�1³d
����]å,´ M · ± ý�³%�2ëN´#é º »�� ® »�¼¾¼ º � º 5�´ ­ �r» ± ¶)� º ý �ÏÊ{´ ­ »�¼¾»Þ¿ º � ± ¶�� M ´
à º¾± ¶ ¯ ¼¾³ ¯ �ñæ#Ê ­)º Àg·1¼ð��»�� ¯ 
Æ·)³�à ¯ »�³d·)� ¯ À ¯ ����³,
Æ� ­ �r�Á»²�r
Æ³ ® ¶ ¯ � º¾± æ4L�À�´�>4L�À�´�»��)¸¤é+¼ðÛçÀ8:�é+
�À ® »�� º ³Á
��
¿ º �r¶¤»"5Ì¶)
²��
 ± ¶ ¯ À ºÇ± »�¼ïàÍ
n¸ ¯ ¼�Ö²âÆâ8O�� f�[]\_^�f*�{\ s f �+!��©â�Ù�Ý�ÖÜÛÞâ�Ù�ã�Ý

0¾Ö�Ö32�ë º �)� ¯ ¿ º ³d³ ¯ �/å ­ ·)Â)À º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ �ÿ»��)¸ Ñ��1���d»�� ¯ ¸ Ê{³(�r�Á
��)
�Àµ��: � ¯²±0¯ ��� ­)±²ºÇ¯ ��� º��)± »��)¸ ò ¯0± ¶)� ºÇ± »�¼� ¯ Ë ¯ ¼¾
 ® À ¯ ����³%Ö²â�â�ã �ÁtÆvab¹f z � c s f:��\ xd� f �£ö�.8.�ÖÜÛ].8O�Z
0¾Ö²ä82+é+»Æ�d¼¾³��r�Á
�À M »Æ�)¸ õßÀ¦· º ¸)ç º �)»�³ M à º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ ��»��)¸ ­ ·)Â)À º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ �©ò ¯0± ¶)� º¾Ð · ¯ ³ Ö�â�â8O�´ º � �#\ qrp \;}C^av�#k�� p ^g~ xdp \dt x \g������,���������-�®)® É�^�ÝÆâ²õ£^8^�ä{ëNÉF�Ï
�³Á³ ­ �r
�� ¯j¯ ¸)É¦ÓpL ó ��
��d¸)´�L ó ��
��Á¸��#� º Ë ¯ �Á³ º ����5�� ¯ ³Á³dÚ
0¾Ö²Ý82/< º �HàÍ´Èå¦» º ¸ º ³�àÍé+´,õßÀg· º ¸)ç º �1»�³ M ´2»��)¸�5Ì¶ º ¼Ç¼ ºÇ® ³�ò+å ' »Æ·)³ º Û]L ® 
²� º¾± »�¼ ­ Ñ ­ à ºðó°¯ �d³]¿ º ��¶7>#
��dÀ%»�¼
ò�·)� º � ½©­ ���d· ± �r·)� ¯ ³gÖ²â�â8Z�Ñ��Ì�Ì� ò��d»��)³ÁÉµÊ ®)® ¼¾É ­ · ®�¯ � ± 
��)¸1É.�	Ý�.8^�ã²ÛÞÝ8.8^8^

0¾Ö²ã824�,»Æ�d»�³ º ý < ­ ´]å,» º ¸ º ³«àÍé+´]à ± å¦�Á»²�r¶ ë �Ï´E<2·)À¦Â)¼ ¯ <2´�»Æ�)¸P* ¯ �]· ± æ{å Êx*ï
Þ¿ >#
 º ³ ¯ ä�É�.uò+æ#ç
­ · ®�¯ � ± 
��1¸)· ± � º � ½ >4<ÿæ{
��dÛ_�Ì¼ ¯0± �r�d
Æ� à ºÒó°¯ �gÖ²â�â8Z%Ñ��Ì�Ì�þò��d»��)³ÁÉ#Ê ®)® ¼¾É ­ · ®�¯ � ± 
��)¸)É �	Ý�.8^�Ù²ÛÞÝ8.8^�Ý

0¾Ö3.82�<2»Æ�d� ¯ �d�ÃÊ{æ ò+¶ ¯ < ¯²½�º �1� º � ½ ³�
���àÍ
Æ¼ ¯²± ·)¼¾»��4�Ï»�¸ º 
¬Ê#³��r�Á
��)
�Àµ�ÿÖ�â8^�Ý�´ º � ~�\db²\dt�� p � p |�^0� sjo�p�s5x ^ q \db p \ s
p t/�#k�� p ^¦e s |�b²^0t�^R��c ��� ¯ ¼Ç¼ ¯ �ÁÀ:»Æ�¤»��)¸H< ­ ¶ ¯²¯ �r³ ¯ ¸1³dÉgÓ�å,� ¯0¯ �H<2»��)ý�´�>4�ÏÊ,LjÚ

0¾Ö3O82�L,¶ º ³Á¶ º à Ö�â�â8Z�´àLjÂ)³ ¯ �(Ë1»�� º 
��)³Ï
���æ#
²�,é+
�� ¯ ³ �de©�ñ~�cj�{��f �+�#&ÒO�ÖÜÛ]ZÆã
0¾Ö3Z82�5�¶ º ¼¾¼ º¾® ³Ïò+åE»��)¸H� ¯0¯ � ¯'M�­ ·)Â)À º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ �#Ê#³��r�Á
��)
�Àµ��Ö²â�â�ä zÌb²^ x f�^avg| � \{��01010 &�!HÖ3O8OÆä²Û5Ö3O�Z8^
0¾Ö3^82�æ{»��(� Ð · º ³��:ò�ë »��)¸©ë º ¼¾¼ º »�À%³Y�#Ê ¯ ¸)³dÉ:ò+¶ ¯ àÍ
Æ¼ ¯²± ·)¼¾»��]Ê{³(�r�Á
 ® ¶��°³ º¾± ³j
�� ­ �r»Æ�d³�»��1¸ å,»�¼¾» ó°ºÇ¯ ³%Ö²â�â�^
ÓpL ó ��
��Á¸)´FL ó ��
Æ�d¸!�{� º Ë°É|5Ì� ¯ ³d³ÁÚ

0¾Ö²â82�æ ¯ �ÁÂ)³��g��é+¶ ¯ À º ³(�r�(� º ���r¶ ¯ Ñ���� ¯ �d³�� ¯ ¼¾¼Ç»Æ�#à ¯ ¸ º ·)À8Ö²â�â8. e+t�t�f2�#\ q f z � c s f]� � \;��f 2¾Â)��ã8O%ä8Z²Û].ÆÝ
0Òä�Ù82)ËÅ»���� º ³d¶1
 ¯²± ý��@�þ»Æ�)¸�<2¼¾»�ý ¯ å¦ÊRé+¶ ¯ À º¾± »�¼��-Ë�
�¼¾·¹� º 
��V
�� ­ �r»��|��
��dÀ º � ½ � ¯0½Æº 
��1³�Ö²â�â�^ e+t�t�f3�#\ q f
e s |�b²^�f2eÌ��f ���	Ý�Ö3Z²Û6O8^

0Òä�Ö32:Ë1»Æ� � º ³d¶1
 ¯²± ý��@� ò+¶ ¯ Ñ�À ® 
�����»�� ±²¯ 
Æ�ñæ ºÇ½ ¶ � ¯ ³Á
�¼Ç·5� º 
��Ø��»��(Û_Ñ��)���Á»�� ¯ ¸ ­)®�¯0± ���d
�³ ± 
 ® �8
����r¶ ¯
Ñ���� ¯ �d³�� ¯ ¼¾¼Ç»Æ�#à ¯ ¸ º ·)À=Ö²â�â8Z�´ zÌb0^ x f40Ì~�eN~�cj�{��f ��*c÷a�#!��%^�ÖÜÛ_â�Ù

0Òä�ä82��]·¹��� ¯ ��Ê#´1å,· º ¼¾¼¾
²� ¯ »�· ­ ´nå¦· ¯ ¼ º ��à é+¶ ¯ À º ³(�r���¬
��J5Ì�d
²��
�³d
Æ¼Ç»��(Û_¼ º ý ¯ > ¯ Â)·)¼¾» ¯ : ò+¶ ¯ àÍ
Æ¼ ¯²± ·)¼¾»��Îé+
���� ¯ ���

����r¶ ¯ �]àXò�»Æ· »��1¸�å,å ò�»�·!� º ³Áýn³¦Ö²âÆâ8Z�´ e s |�b²^�fÈe���f ���+�Ò*�.8.²Û6.8^

0Òä�Ý82 ­ »�� ½Æ¯ ���¦Ê{Ñ+5Ì�Á
²�r
�³(� ¯ ¼Ç¼¾»��µ»��)¸H5Ì�d
²��
 ® ¼¾»�� ¯ �r»��(�=� º ³Áýn³¦Ö²âÆâ8Z �de©�ñ~�cj�{��f �+�#!êÖ3.�ÖÜÛ Ö3.8^
0Òä�ã82U< º Ë ¯ �Å> \r|Ík�i �ßË)
�¼¾·¹� º 
�� 
��Ã�r¶ ¯ 
Æ·¹� ½ »Æ³d³ º � ½ 
�� ± 
�À ¯ �/æ{»Æ¼ ¯ Û]<2
 ®1® Ó�é,��Ö²âÆâ8.ÞL�Ö²Ú ���d
ÆÀ �Á»�¸ º 


�Â)³ ¯ �(Ë1»�� º 
��)³gÖ²â�â8Z ~ xdp \dt x \ ����öêÖ²â�Ö3.²Û Ö²â�Ö3^

0Òä8.82���
Æ�+»��«
_Ë ¯ �(Ë º¾¯ ¿M
Æ��Ê-*�à¤Ê{´ï³ ¯²¯ ¶��Á� ® :��8�²¿+¿+¿,É¾�)�d»Æ
�É ¯ ¸)·

ä�ã



0Òä8O82°�Ì� º¾± ýn³Á
������ ­ Lc��Ñ�ÊHõ�ò+¶ ¯ > ¯Üó �,å ¯ � ¯ �d»�� º 
���Ê º �dÂ�
��d� ¯ L,Â1³ ¯ �(ËÅ»²�r
��(�êÖ²âÆâ8. ~Æ��k x \Ï~ xdp \dt x \5�#\ qrp \;} s���	â�ÖÜÛ Ö²Ù�Ù
0Òä8Z82'<2»²� ± ¶ ¯ ¼¾
��VàÍ´ÃÊ#¸)¼ ¯ �Ò�]´g»Æ�)¸Qò��Á
 ½ ·)³©ë > ¯ ¿ 5Ì¼¾»��)³V��
�����Ñ�� ­ ò Ö²â�â�O � p�s_s_p ^0t s |�^ú| � \ �'^r^0t
y6017d��il^0b p t�w«| � \��+^�il�V�-t p�q \db s \ ��&êÖ3^8.²Û Ö3^8^

0Òä8^82�<2»�¼¾¼ ¯ ò M »��1¸��Î¼Ò� ½ »�� ¯ ëNæRÊÞ��
�·)� ºÇ¯ �µò��Á»��)³d��
Æ�dÀ�à º¾± �Á
Þ¿�»ÞË ¯g­)®°¯²± ���d
�À ¯ � ¯ �gÖ²â8^�Ö �#\ q fÈ~ xdp fÈ�dt s |lb¹fö£�	Ý�Ý²ÛÞã8.
0Òä�â82nàÍ·)�1�d
Þ¿úà��#´�5Ì� º � ½ ¼ ¯ ëZé+´?>{
ÞË ºÇ± ý ­ ��� ¯ � ¯ �dÀ º �)»²� º 
���
Æ�Æ�r¶ ¯ ³��r�Á· ± ��·)� ¯ 
Æ�¹�r¶ ¯ »�� ½ 
Æ� ± � ± ¼¾
�Â)·5�r»��)
Æ� ¯
ËÅ»���¸ ¯ �Îë�»�»�¼¾³ ± 
�À ® ¼ ¯aó Ö²â�âÆâ8� f�� � \;��f�z � c s f �+!£�	ä�ä�.8O²Û_äÆä8O�Ö

0ÒÝ�Ù82�*ï
ÞËÅ»�³U� M ´ ­ · ¯ �)�Á»�À �-�]´,L ½ »��r» ò »��)¸=ãÏ»ÆÀ:»ÆÀ:
��r
 ­ à º¾± �d
Þ¿{»ÞË ¯V­)®�¯0± �r�d»ñ»��)¸H��¼ ¯0± �r� ºÇ± � º¾® 
�¼ ¯
àÍ
�À ¯ �r��³2��
��@*ï
Þ¿+Û M * ¯ Ë ¯ ¼¾³2
��°Ñ���� ¯ �Á³�� ¯ ¼¾¼Ç»��/�#»Æ¸ ºÇ± »�¼¾³ïõ ­ Lj´�é+é ­ ´°é+é+é ­ ´ ± Û_æ D ´�é+æ ø é+éþ»��)¸ ± Û_é D æ øÖ²â�âÆä e���f � f ��"�"VÝ�ä�.²Û_Ý�äÆâ

0ÒÝ�Ö32�ò+¶1»�¸)¸ ¯ ·)³�5°´�à ± é+»��(�r¶��HàÍé+´�ò��Á»_Ë ¯ �Á³gàÍ´�å,
²�d��¼ º¾¯ Âñé »��1¸'é+¶ ¯ ��ë > ¯ ¿Cé+»��ÁÂ°
Æ�ñé+¶)» º �)³ º ���r¶ ¯*ï»�Â�
��d»²��
����Í»��)¸ º ��Ñ���� ¯ �d³�� ¯ ¼¾¼Ç»Æ� ­)® » ±0¯ Ö²â�â�^:9 k0b²k���k0c o�p�s5x f �+!�"êÖ�ä�ÖÜÛ5Ö�Ý8O
0ÒÝ�ä82Èà ± é+»��(�r¶��ÿàÍé+´+ò��d»ÞË ¯ �d³:à M ´,�j
ÞËÅ» ± ³%Ê{´Èé+¶ ¯ �VëN´,>{
ÞË ºÇ± ý ­ �Ì´+å¦
²�Á�r¼ ºÇ¯ Âüé+Ê{´+»��)¸üò+¶)»Æ¸)¸ ¯ ·1³U5
Ö²â�â�Z�´ ~ xdp \dt x \ ����ö°´F.�Öz^²Û].�äÆÙ

0ÒÝ�Ý82�å¦
��Á¸¹�©ë Ö²â8O�ÙÆ´ zÌb0^ x fÈ~�c)�{��f ��� ;Vk q \ s�Ó�<2�d
n
�ý�¼Ò���1´F5�
�¼Ò��É�5Ì� ¯ ³d³dÚ
0ÒÝ�ã82��#
²��¶ ¯ �ÁÀ ¯ ¼ßæ{´F5Ì¶ º ¼¾¼ º¾® ³Ïò+å¦´ß»��1¸!� ¯²¯ � ¯cM Ö²â�^�â�´ �Át�|�f � f��ÁtÆvabÆf�� � ;	k q \ s¦�+!�´�^�Ý²Û5Ö�Ù�Ù
0ÒÝ8.82�* ¯ ¿ ¯ �7�Î´�å ¯ �)¸)� º¾¯ ³ ± ¶ �Ï´�5�»�ýñÑ�´+5�»ÞË ¯ ¼ ºÇ¯ ËÕ�]å¦´�æ ¯²®)® àÍ´ ­)± ¶ º ¸ ¯ �#� »Æ�)¸¤ë º �1� ¯ ¿ º ³d³ ¯ �:åØ5Ì¶)»�³ ¯*ï
 ± ý ¯ ¸~<2» ± ý�¿{»��d¸]ëþ»ÞË ¯ L,³ ±0º ¼Ç¼¾»²��
�� 5Ì·)¼¾³ ¯ ¸~< ¯ »�À ­)®�¯0± �r�Á
�À ¯ � ¯ � º �{��¶ ¯+­ ·)Â1À º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ �-ëþ»ÞË ¯ �Ï»�� ½�¯
Ö²â�â�^�´ �#\ q fÈ~ xdp f �dt s |lb¹f ��"VÝÆä²Û_Ý�â

0ÒÝ8O820ë º �)� ¯ ¿ º ³Á³ ¯ ��å¦´e< ¯ ¼Ç
ÞË ­ 5�´e�j¼¾»�·)³�òu»��)¸ ­1± ¶ ºÇ¯ ¸ ¯ �ª� ­ ·)Â¹Û6�]
 ®)® ¼ ¯ ��à ¯ »Æ³d·)� ¯ À ¯ ���r³�
Æ�Ï�r¶ ¯ �Ï
²�r»�� º 
��)»�¼
ò��d»��)³ º � º 
Æ�)³#
Æ��é+»��ÁÂ°
Æ� àÍ
Æ�)
 ó�º ¸ ¯ Ö²â�â8Z�� f°�'^�ilfÈ~Æ��\ x f �+&��Vã8O�^²Û_ã8ZÆä

0ÒÝ8Z82©àÍ»��d»Æ�)
Þ¿,³dý º �Y�]´¬å,
�³Á³d»��Á¸ìÊ+é+´��{��� ¯ �d�Á» º � ¯ � � »��)¸Må,
��d� º ý �`��»��(Û_Ñ��)���Á»�� ¯ ¸M�ÌÀ º ³d³ º 
������Á
�À5�»Æ�d»�Â�
�¼ ºÇ± »�¼Ç¼Ò� å,�d»�¸ ¯ ¸ ' ·1»����r·)À ë ¯ ¼¾¼Ç³¦Ö²âÆâ8O eÌ����ilf z � c s f É \r|�|�f ��"	Ý8.�äÆä²Û_Ý8.Æä�ã
0ÒÝ8^82=<{·H<2´ßæ{· ' »Æ�)¸«à ¯ ¼¾¼Ç
 ± ¶¤àÌ�á�Ì¼ ¯²± �r� ºÇ± »�¼¾¼ð��5Ì·)À ®°¯ ¸ ò�·)�)»ÆÂ)¼ ¯ ò ¯ �d»Æ¶ ¯ �(�rçj�ÌÀ º �d� ¯ ��<2»�³ ¯ ¸ 
��«Ñ��r� ¯ �(Û
­ ·)Â1Â)»��)¸ ò��Á»��)³ º � º 
��)³gÖ²â�â�Z eÌ����ilfÈz � c s f É \r|�|�f ´=����´ßã�ãÆÙ²Û_ã�ãÆä

0ÒÝ�â82�< ºÇ± »�� º¾± �E�]´àõß· º Â ¯ � ½ ´F<v� M »��1¸��È�°À%»���·)³¦Ö²â8Z8^ e�����ilfÈz � c s f É \r|�|�f ���°´ßÝ8O�Z²Û_Ý8OÆâ
0Òã�Ù82F<È¼Ç»�ý ¯ å,Ê{´�*ï»�· ½ ¶1¼ º �Ì�Y<2´ßé+
�¶ ¯ ���2é+´�<2·)³Á»��d
Þ¿ �Y*ï´ïåµ¿{
��]æ#´ ­)± ¶)À¦·¹�d� ¯ �)À%» ¯ �]é+Ê{´ ­ � ¯ � ¯ ���#��ë
»��)¸ ­ »Þ�°ý »�¼Ç¼Ò�=� M ò�·)�)»�Â1¼ ¯ ��»���ÛÞÑ��)���d»�� ¯ ¸ ­)®�¯0± �r�d
ÆÀ ¯ � ¯ �d³gÖ²â�â�Ö �#\ q f ~ xdp f �Át s |�b¹f �£�HÖzO�â�Ý²Û Ö3Z�Ù�Ù

0Òã�Ö32z�Ï»��dÂ ¯ � ½ ò,�ê»��)¸,�-Ë ¯ �)³d
��'�jà Ê ±0± ·1�d»²� ¯ ��»��(Û_Ñ��)���Á»�� ¯ ¸E�#
²��»²� º 
��)»Æ¼8��� ¯0Ð · ¯ � ±0º¾¯ ³�
��né+»��dÂ�
��,àÍ
��)
 ó°º ¸ ¯
Ö²â�âÆä e���f � f ��&£öÒZ8OÆÝ²Û]Z8O�.

0Òã�ä82�Lj¸)»�³Á¶ º À%»�æ#´
õ º �)ý�*��Ï´��-Ë ¯ �)³Á
����,à ò�·)�)»ÆÂ)¼ ¯ ��»��(Û_Ñ��)���Á»�� ¯ ¸ ­)®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® �ü� ó � ¯ �)¸ ¯ ¸¬�r
¬âÆÉôÖ¦ò+æ#ç
Ö²â�âÆâÌÊ ��|�f É \r|�| ���Íã�Ù8O²ÛÞã�Ù8Z

0Òã�Ý82��j
��)
 M ´ ­ ·�àUã�´1Ñ��)
�³d¶ º ��»,ò+´�>{
n¸)»]ò+´ ­ ¶ ¯ �(¿ º �%à ­ ´1Ê{¼¾¼ ¯ � ­�M »Æ�)¸ ­ »�ý »�ý º æÏ� ¯ ³d
��)»Æ�r�Ïò+æ#ç,L ® � º¾± »�¼
­)º ¸ ¯ Â1»��)¸¤å ¯ � ¯ �d»�� º 
�� ���Á
�Àìé+
Æ� � � ¯ ¸¤àÍ» ½ � ¯ ��
 ¯Üó�±²º ��
��)³gÖ²â�â8Z z � c s f4�{\ q f É \r|�|�f ��"HÖ3Z8.8^�Û5Ö3Z8O�Ö

0Òã�ã82���
Æ�ß»Ï¶ º ³(�r
�� ºÇ± »�¼�� ¯ Ë º¾¯ ¿ÿ³ ¯0¯ * ¯0¯ é+æ z pax ^ s \ x ^0t�� Ê ��|�^r\ril\ x |lb0^0t pax�o \ qrpax \ sÈÖ�â8^�ã¦Óp> ¯ ¿�ãÏ
Æ�dý�´ÅÊ ± »�¸ ¯ À ºÇ± Ú
0Òã8.82�å¦· ® �r» ­ ´
���Á»��)ý ¯ ¼ÎàUãÃ´��Ï»�¼¾¸)À%»�� º ³ M Ê{´°ëN¶ º �r»Æý ¯ � M �Î´�àÍ
�·)�Á
�·	å¦Ê#´ ­ À º �r¶��°ë »��)¸	é+»�¼¾»Þ¿�»«Ê4�
­ ·)Â ®)ºÇ± 
�³ ¯²± 
��1¸úé+»��Á� º¾¯ �%* º � ¯ � º À ¯Íº � å¦»ÆÊ{³©å,�d
Þ¿,�þÂ��áà�<2�M»²�Ò*ï
Þ¿=ò ¯ À ®�¯ �Á»²�r·1� ¯ ³ Ö�â�â�Ö²´ e�����ilf
z � c s f É \r|�|�f ö#"VÝ�ä8Z8O²ÛÞÝ�ä8Z8^

0Òã8O82 M�¯ 
��ñò+Ñ{»��)¸ å,� º ³ ± ¶)ý¹
_¿,³Áý����Mé+¶)»��d» ± � ¯ � º ç0»²� º 
Æ�'
���L ® � º¾± »�¼¾¼Ò�7� ¯ �)³ ¯ ´��]
 ®°¯ ¸ ­)¯ À º¾± 
��)¸1· ± ��
��d³¦Âr�� ¯R_)¯²± � º 
�� ò+æ{çjò º À ¯ �]
�À%» º � ­1®°¯²± �r�Á
�³ ± 
 ® �þÖ²â�â8^ e�����ilfÈz � c s f É \r|�|�f �£�ÍÝ�Ù�Ý�ä²ÛÞÝ�Ù�Ý�ã
0Òã8Z82üé+¶ ¯ Ë º ¼¾¼ ¯ �ÏÊ »Æ�)¸ å,� º ³ ± ¶)ý¹
_¿,³Áý�� � ��»���ÛÞÑ��)���d»Æ� ¯ ¸Ó��
�� ¯²ºÇ½ �è»��)¸ ­)¯ ¼Ç� Û6<2�d
Æ»�¸ ¯ � ¯ ¸ �Ï
²�r»�� º 
��)»�¼* º � ¯ ¿ º ¸¹�r¶)³#
���æ º¾½ ¶ ò ¯ À ®�¯ �Á»²�r·)� ¯ ë�»²� ¯ �
�Ï» ® 
��,Ö²â�âÆâ%� f Ê ��|�f ~�^ x f e,��fÈh �+�VÝ�ÖzZ²Û_Ý�äÆä
0Òã8^82Y>#·)³d³ àÍéO»��)¸ÛLj� ¯ �)³(� ¯0º � M ´,ò ¯ �d»�¶ ¯ ����ç'ò º À ¯ �]
�À%» º � ­)®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ® � Ö²â�â�^�´ º � � p i�i p ��\r|�\dbHk0t��
~�� � � p i�i p ��\r|�\db%;Vk q \{~Æ��\ x f�^avÏ~�^�i p � s ����Z²Û].ÆÙ

0Òã�â82�æ{»��!5àã�´ßé+¶)
:å¦éú»��)¸Hõß¶)»�� ½ <+éúà º ¸5Û_Ñ��öò+æ{çY< ¯ »�À ­)¯ �)³d
Æ�d³;:Ï� ó°® ¼Ç
Æ�d»²� º 
�� »��)¸«Ê ®1® ¼ º¾± »�� º 
��¤��
��5Ì¶)
��)
Æ� ­)®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® � Ö�â�â�â �Ìil|lb²kav0k s |ïz � \dt�^R��\dt�k p tV~�\;� pax ^0t��0� x |�^0b s �d�Á� ��*,¡�
\�#�£���	ä�äÆã²Û_ä�ÝÆÝ

ä8.



0N.�Ù82ª�j
 ± ¶VàÍ´�æ{·)�)³ ± ¶ ¯%­ ´ ­)± ¶�·)» ± ¶ ¯ �Y5�´
>{·)³Á³]àÍé+´ � ¯ ¼¾¸)À%»��)� M »��)¸����d
�À%À M ò+æ{çaÛÞÑ�À%» ½�º � ½ :g»�> ¯ ¿
à ¯ �r¶)
n¸ ��
Æ�|� ¯ �)³ º ���	àÍ» ®)®)º � ½ 
Æ��ë�
Å
n¸ Ö²â�â8^ ;V^r^r�g~ xdp f%��\ xd� f �£�Vã�ä�ÖÜÛ_ã�ä�Z

0N.�Ö32H� ¯ �)»ÆÂ)¼ ¯ ³Þ� ­ »��)¸ ­)± ¶1Àg·¹�Á� ¯ �1À:» ¯ �Né+Ê ��»���Û º �)���Á»�� ¯ ¸ ³ ®�¯0± �r�Á»W»Æ�)¸O»�³d³Á
 ±²º »�� ¯ ¸X¸¹�°�)»ÆÀ º¾± ³ º �
» ±²¯ �r
Æ� º ��� º ¼ ¯ Ûù¿{»²� ¯ �#À ºÒó �r·)� ¯ ³ÏÀ ¯ »�³d·1� ¯ ¸%¿ º ��¶ � ¯ ÀÏ��
�³ ¯²± 
��)¸ ò+æ{ç ® ·)¼¾³ ¯ ³ ®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® � Ö�â�â8^�� fÎ� � \;��f
z � c s f ��!�&Íã�â�Ý8.²ÛÞã�â�ã�ã

0N.�ä82@<2�Á
Þ¿,�u���Ï´Ìà ± Ñ�����
�³d¶��jÊ{´ ­ À º ��¶1�°ëN´�àÍ»��)���Á»¤à M »Æ�)¸1� ¯ �1� º ³gé,*/à ¯ »�³Á·)� ¯ À ¯ ���r³�
��,L ® � ºÇ± »�¼ðÛ
æ ¯ � ¯ �d
n¸¹�°� ¯ é+
���Ë ¯ �d³ º 
Æ� º �'*�
Þ¿ÿò ¯ À ®�¯ �Á»²�r·)� ¯ å,�d
Þ¿,�,å¦»�Ê#³2Ö�â�â�Ý eÌ����ilf�z � c s f É \r|�|�f ´>�£�°´ßÖ�ä�Ù8O²Û Ö²ä�Ù8^

0N.�Ý82�àÍ»Æ³��r·1·)�d» ­ ´�<È¼Ç»�ý ¯ å,Ê{´�ë �°³d³v�Ï´£5 ¯ »��d³Á
�� M ´£�j»�¸)
Þ¿Né+´ M » ± ýn³Á
��¬Ê/»��)¸¬å,
�³Á³d»��Á¸©Ê+é Ê/ò��Á»_Ë ¯ ¼ º � ½ Û
ë�»_Ë ¯ 5Ì¶)
��r
�À ºÒó�¯ �-<È»�³ ¯ ¸ 
���Ê{� ½ ¼ ¯ Û_ò�·)� ¯ ¸Ì5Ì¶)»�³ ¯ à¤»²� ±²º � ½ Ö²â�âÆâ e�����ilfÈz � c s f É \r|�|�f ���	ä8^8Z�ä�Û_ä8^8ZÆã

0N.�ã82�àÍ»²��³d·)·)�Á» ­ ´Îé+¶ ¯ �=5�´
<2¼Ç»Æý ¯ å¦Ê#´
5 ¯ »��Á³d
�� M »Æ�)¸�5 º¾± ý ¯ �d�©æ{à ÊEò�·)�)»�Â)¼ ¯ ´Ìé+»ÞË º ����Û6*�
 ± ý ¯ ¸1� º 
Å¸ ¯*ï»�³ ¯ � ­ �°³�� ¯ ÀC��
��+ò ¯ �d»�¶ ¯ ����çY5�¶1
²�r
�À ºÒó°º � ½ Ö²â�â�â ��f?0{f?0#f?0#f°� pax b²^�f%� � f]yC��\ xd� f�º � ® � ¯ ³Á³
0N.8.82 ­ �r
�� ¯ Ê M Ö²âÆâ8O � � \�� � \_^0b}c¤^avÏ�Át�|�\dbé��^�il\ x ��ilk0b 9 ^0b x \ sgÓpL ó ��
��Á¸!5Ì� ¯ ³d³Á´�L ó ��
��Á¸)Ú
0N.8O82ßÑ�
Æ�)
ÞË ­ Ñ�´ïÑ�
��)
ÞË=5ÌÑ2»��)¸%ë º �Á� º¾½ éáò º À ¯ � ¯ ³Á
�¼ðË ¯ ¸ ­ �r·)¸ º¾¯ ³#
��
5Ì¶)
��r
 º � º � º »²� ¯ ¸Ì� ¯ » ± � º 
��)³ º ��< º �1»����
»��)¸!*ï»�� ½Æ¯ �,Óp> ø LjÚÃ¾¦Ó�æ#Ñ�ÚÃÆ�é+
�À ® ¼ ¯aó°¯ ³ÃÖ²â�â�ã@9 k0b²k���k0c o�p�s5x f "��VÝÆâ�ÖÜÛ_ãÆÙ�Ù0N.8Z82jé+
�¶ ¯ �Û�2é »��)¸ ­ »_�°ý »�¼¾¼ð��� M àÍ·)¼Ò� º ¸ º À ¯ �)³ º 
��)»Æ¼gÑ���� ¯ �dÀ%
�¼ ¯0± ·1¼Ç»��Ì5�
²� ¯ ��� º »�¼ ­ ·)�d��» ±0¯ ³ ���d
�À ���Îò
­)®�¯0± �r�d»:
���ËÅ»�� ¸ ¯ �Îëþ»Æ»�¼Ç³µé+
�À ® ¼ ¯aó°¯ ³�Ö²â�â�Ö e+t�t�f4�{\ q f�z � c s f]� � \;��f ���VÝ8O�â²ÛÞÝ�â�ä

0N.8^82�>#
_Ë º¾± ý ­ ´-* ¯ 
 ® 
�¼¾¸Ï�O»Æ�)¸��j¼ ¯ À ®°¯ � ¯ �jë º �HÊ��r
�À º¾± (OàÍ
�¼ ¯0± ·)¼¾»��©é+¼¾·)³�� ¯ �Á³	Ö²â�â�Ù ®)® ÉQÝ8.�â�Û_Ý�â�Ö
�ÌÉ+< ¯ �d�)³(� ¯²º � ¯ ¸1ÉÿÓ��Ì¼¾³ ¯ Ë º¾¯ �Á´|> ¯ ¿ ãÏ
��ÁýnÚ¬Ól��¶ ¯¬± ¼¾·)³(� ¯ �Á³�¼ º ³�� º � ½Í® � ¯ ³ ¯ �r� ¯ ¸ê¶ ¯ � ¯¬º ³g�)
Þ¿AÀ%» º ����» º � ¯ ¸
¯ ¼ ¯0± �r�Á
�� º¾± »�¼¾¼ð�ñÂ�� ­ ÉF>#
ÞË º¾± ý�Ú

0N.�â82�à º ¼¾¼ ¯ ���#�öÖ²â8^8^ ~ xdp \dt x \ ���#!Vã�ã8Z²ÛÞã8.�ä
0NO�Ù82�> ¯ ³ÁÂ º �d�+� M Ö²âÆâ�Ù º �c�È�°�)»�À ºÇ± ³�
Æ��5�
�¼ð�)»²�r
ÆÀ º¾± ËÅ»��j¸ ¯ �)ëþ»�»Æ¼Ç³ïé+
�À ® ¼ ¯aó°¯ ³ ®)® É�ã8O�ÖÜÛÞã8Z�Ù,>üæ{»�¼¾Â ¯ �d³(�r»�¸5�
»��)¸!�{é M »��)¸)»Æ´ ¯ ¸)³ÁÉgÓ�> ¯ ¿ÛãÏ
��dý�´F5Ì¼ ¯ ��·)Àý5Ì� ¯ ³d³dÚ

0NO�Ö32¹é+¶�·)»�� ½ é+´�Ê{�1¸)� ¯ ¿,³ª5ÌàM»��)¸E* ¯ ³(� ¯ �ïàÍÑ°Ñ���� ¯ �ÁÀ%
�¼ ¯²± ·)¼¾»��?� º Â)�Á»²� º 
��)³ï»��)¸ ­)®1º �¹Û6Lj�dÂ º ��5Ì� ¯ ¸ º ³Á³d
 ±0º »²� º 
���È�°�)»�À º¾± ³Ï
��ª> ¯ Ljæ Ö²â�â8.�� f�� � \;��f z � c s f �+!£�VÝ�ã�Öz^²Û_Ý�ãÆä�â
0NO�ä82'* ¯ ��
�� ¯ ³�� ºÇ¯ �Vé+´�<2�Á»�¼Ò�\*�<2´�* º ·��,´¦�Ì¼Ç�Á
Å¸öà M »��)¸ ­ »_�°ý »�¼¾¼ð�$� M ��·)¼¾¼ð� é+
�· ® ¼ ¯ ¸�O²Û6� º À ¯ �)³ º 
��)»�¼
é+»�¼ ± ·)¼¾»²� º 
��1³�
����r¶ ¯ ëþ»²� ¯ �'� º À ¯ ���#�Îò ­ ��»²� ¯ ³#¿ º �r¶u» ­)® ¼ º �Ãë º¾½ � ¯ ��5�³ ¯ ·)¸1
²Û_³ ®°¯²± �r�Á»�¼2Ê ®)® �d
Æ» ± ¶
Ö²â�â�Z%� f�� � \;��f z � c s f �+!���^8.�ä�Z²Û]^8.Æã�ã

0NO�Ý82 ­ »Þ�°ý »�¼¾¼ð� � M »��)¸�<È¼Ç»�ý ¯ å,Ê à¤
�¼ ¯²± ·)¼¾»��ÃÑ���� ¯ �d» ± � º 
��)³¦»��)¸ æÌ�°¸)�d
 ½Æ¯ �1<2
Æ�)¸'ò�·)�)� ¯ ¼ º � ½ �È�°�)»�À º¾± ³¦:
­ 
�À ¯ > ¯ ¿\5 ¯ �d³ ®°¯²± � º Ë ¯ ³%Ö²â�âÆÝ ~ xdp \dt x \ �£ö�"HÖ3.8ZÆÙ²Û5Ö3.�Z8.

0NO�ã82Æé+
²�d� º å¦´8* º �)�)»��(�rç�æ{´�à ¯0¯ �(�r³�ë *�´0ËÅ»��1¸ ¯ �ÁÊ�Ë�
 º �Á¸gÊu»��)¸cLj¼ð��¶)
��Å� ­ �r»Æ�dý��@
 ¯0± � »��1¸'� º¾® 
Æ¼ ¯ àÍ
�À ¯ �r��³

���Ó�>{æ D Ú ø º ��� º 
 ¯ � ¯ ���ª� º Â)�d»²� º 
Æ�¹Û]�Ï
²�r»�� º 
��¹Û_ò�·)�)� ¯ ¼ º � ½#­ �r»�� ¯ ³+Ö²â�â8OA� f�� � \;��fÎz � c s f �+!��©Ý�^�â8^²ÛÞÝ�â�Ù8O0NO8.82�* º ·!��5Ì¶?� ò+¶ ¯ ³ º ³gÖ²â�â8Z Óp< ¯ �dý ¯ ¼ ¯ ��´ª�#� º Ë°Éµé+»�¼ º ��
Æ�d� º »�Ú

0NO8O82à� º »����¬à��#´�é+�d·1ç0»�� M �]´�*ï· ± »Æ³��E�]´@<2�d
Þ¿,� à¤å¦´@* º ·��,´ ­ »Þ�°ý »�¼Ç¼Ò�Ï� M 5Ì³ ¯ ·)¸)
Æ�d
²��»²� º 
�� º � ë�»²� ¯ �
ò�� º À ¯ �#Ñ�³Á
²�r
 ® 
�À ¯ �d³µ·)³ º � ½ ò ¯ �d»�¶ ¯ ����çc*ï»�³ ¯ � ­)®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ® �þÖ²âÆâ8Z8� f�z � c s f]� � \;��f ��!��¬âÆÙ�Ý�ä²ÛÞâ�Ù�ã�Ö

0NO8Z82ßé+�Á·)ç0»Æ� M �]´�� º »����gà��#´�<2�Á
Þ¿,�¤àÍå,´�*�· ± »�³|�E�]´à* º ·��j´ ­ »Þ��ý »�¼¾¼Ò��� M ò ¯ �Á»�¶ ¯ ���rç'*ï»�³ ¯ �@� º Â)�Á»²� º 
��¹Û�Ï
²�r»²� º 
Æ�¹Û_ò�·)�)� ¯ ¼ º � ½u­)®�¯0± �r�Á·)À 
��È��¶ ¯ ë�»²� ¯ �%5 ¯ ���r»�À ¯ ��Û_¸ßÓdÖ²Ù�ÚÁÉEé+
��)³(�r�d» º ���r³�
Æ�ñ�r¶ ¯ Â º ��·1� ± »�� º 
��
�r·1�)� ¯ ¼ º � ½ ¸¹�°�)»ÆÀ º¾± ³gÖ²â�â�^ � � \;��f�z � c s f É \r|�|�f ��"£�ÒO8O�Z²Û]O8Z�O

0NO8^82�* º ·Å�j´�<2�d
Þ¿,�uàÍå,´ ­ »_�°ý »�¼¾¼ð��� M ò ¯ �Á»�¶ ¯ ���rç�*ï»�³ ¯ �-� º Â1�d»²� º 
��Å�Ï
²��»²� º 
��'ò�·)�)� ¯ ¼ º � ½	­)®�¯0± �r�Á
�³ ± 
 ® �
»��)¸~� º¾® 
�¼ ¯ àÍ
�À ¯ �r�{
���»¦é+» ½�¯ ��
��dÀ 
Æ����¶ ¯ ëþ»²� ¯ ��æ ¯aó »�À ¯ �{Ö²â�â8ZB� f1z � c s f#� � \;��f ��!���^Æâ�â8.²ÛÞâ�Ù�Ö²Ù

0NO�â82 ­)± ¶)À¦·¹�d� ¯ �)À%» ¯ �#é+Ê#´-é+
�¶ ¯ �!�Èé+´à5Ì· ½ ¼ º »��1
~>#´-æ ¯ »²�r¶ M �Ï´-é+
n
�ý�³��ÍÊ4*ï´à<2·)³Á»��d
Þ¿��Y*'»��)¸ ­ »_�°ý »�¼¾¼ð�� M ò�·)�1»�Â)¼ ¯ ��»���ÛÞÑ�� *ï»�³ ¯ � ­)®°¯²± ���d
�³ ± 
 ® � 
Æ� M�¯ �dÛÞé+
Å
Æ¼ ¯ ¸ é+»��dÂ�
�� é+¼¾·)³(� ¯ �Á³ õ ò+¶ ¯�W ø < ¯ �)¸ º � ½� º Â)�Á»²� º 
���
���é D Ö²â�â�Ù ~ xdp \dt x \ ����"Ò^�â8Z�Û_â�Ù�Ù0NZ�Ù821æ ¯ »��r¶ M �#´¹ËÅ»��"Lj�d¸ ¯ �:Ê{´�æ�¿{»�� ½ æ M ´J�j·)
j�-ëN´�ò�»��)»�ý »Y�Z»��1¸ ­ »Þ�°ý »�¼¾¼ð�H� M ò�
Þ¿�»Æ�d¸]�r¶ ¯ � ¯ � ¯0± � º 
��

���5Ì·)� ¯ é+»��dÂ�
��«é+¼¾·)³�� ¯ �d³ º ���r¶ ¯ Ñ ­ à Ö²âÆâ�ã e�� q f ~Æ��k x \��{\ s f �8ö	ä8.²ÛÞÝ�Ý

0NZ�Ö32�* º ·��j´�� ¯ ¼¾¼ ¯ �d³v� ­ ´�� º »Æ�r�]à��#´�à ± *�»Æ· ½ ¶)¼ º �H�|5�´�<2�d
Þ¿,�«àÍåN»��)¸ ­ »Þ�°ý »�¼¾¼ð�Ì� M ÊP*�
Æ� ½ 5�»��r¶)¼ ¯ � ½ �r¶5Ì·)¼¾³ ¯ ¸ ­ ¼ º �,�Ï»�¼ÒË ¯ Ê ®)® �d
 ® � º »²� ¯ ��
��Èæ º¾½ ¶«ò ¯ À ®�¯ �Á»²�r·1� ¯ L ®°¯ �d»²� º 
��Ãõ Ñ��)���Á»�� ¯ ¸ ­1®°¯²± �r�Á
�³ ± 
 ® � 
�� M�¯ �ÁÛ
é+
n
�¼ ¯ ¸�*ï»�� ½�¯ ëþ»�� ¯ �+é+¼¾·)³(� ¯ �Á³{»��1¸!>#· ± ¼ ¯ 
�� º ¸ ¯ <È»�³ ¯ ³ÃÖ²âÆâ8O �{\ q f�~ xdp f �dt s |lb¹f ���	ã�Ö²Ù�Û_ã�Ö3O

ä8O



 8���(.�3:��!µ!ç(�4 3�$���4¬4 ���)���(��Í�C
Ö�É,� º À%À º �Á�gàÌ�áÖ²â�Z�ÙD9 k0b}���ÁtÆvab0k0b²\_�Í��\ xd� t pFE ��\ sgÓ�*ï
��)¸)
��1´à5 º 
��!* º À º � ¯ ¸)Ú

Ê#� ¯Üó°±0¯ ¼¾¼ ¯ ����
ÞË ¯ ��Ë º¾¯ ¿M
���
 ® � ºÇ± »�¼ß» ®)® �Á
�» ± ¶ ¯ ³Ì��
%ò+æ{çj³ ®�¯0± �r�d
ÆÀ ¯ � ¯ �d³dÉ
äÆÉ M »��1³d³ ¯ �Hà¤Ê ¯ ¸)ÉZÖ²â�â�Ý e,|���^ s � � \db pax �#\;��^�|�\%~�\dt s_p t�w � c	� pax b²^R}Ïk q \D�#k�� p ^R��\r|�b}c Ó�> ¯ ¿ ãÏ
��Áý�´ M É
ë º ¼ ¯ �)( ­ 
��)³ÁÚ
ò+¶ ¯ À%
�³(� ± 
�À ® ¼ ¯ � ¯¦½ · º ¸ ¯ ��
�À º¾± �d
Þ¿{»ÞË ¯ »Æ�)¸ ò+æ#çj»²�rÀ%
�³ ® ¶ ¯ � ºÇ± ³ ¯ �)³ º � ½ É

ÝÆÉÈé+»��Á¼Ç³(�r�d
ÆÀ M »Æ�)¸"õßÀg· º ¸)ç º �)»�³ M à º ¼Ç¼ º À ¯ � ¯ �Ì»��1¸ ­ ·)Â)À º ¼¾¼ º À ¯ � ¯ ��ò ¯²± ¶)� º¾Ð · ¯ ³�Ö²â�â8O�´ º � �#\ qrp \;}ÿ^av1�#k�� p ^
~ xdp \dt x \Ã������,���������-�®)® É�^�ÝÆâ²õ£^8^�ä{ëNÉF�Ï
�³Á³ ­ �r
�� ¯j¯ ¸)É¦ÓpL ó ��
��d¸)´�L ó ��
��Á¸��#� º Ë ¯ �Á³ º ����5�� ¯ ³Á³dÚ
Ê Ð · º � ¯ � ¯ »�¸)»�Â1¼ ¯ ³d·1À:À%»��(� 
���¶ ¯ � ¯ �d
n¸¹�°� ¯ ¸ ¯ � ¯0± � º 
��¤³(�r�d»�� ¯0½ÆºÇ¯ ³dÉ

ãÆÉ+ò+³ ¯ ���jò ¯ ¸1ÉgÖ�â�â�â ��il|�b²kav0k s |�z � \dt�^R��\dt�k p tV~�\;� pax ^0t��0� x |�^0b s �d�Á� ´ zÌb²^ x f ~�zÌ��0 D O�ä�ã�äÆâ8^HG+G£g
Ê#� 
ÞË ¯ ��Ë º¾¯ ¿M
���� ¯²±0¯ �r� ® �Á
 ½ � ¯ ³d³ º �%��¶ º ³ ¯Üó�® ¼Ç
�³ º Ë ¯��)¯ ¼Ç¸1É

.ÆÉ+å¦
��Á¸¹�©ë »��)¸�é+
Å
Æý%� M Ö²â�â�Ö � pax b²^R}Ïk q \#�'^�il\ x �-ilk0b]~Æ��\ x |lb²k Óp> ¯ ¿PãÏ
��dý�´ M É1ë º ¼ ¯ �I( ­ 
��1³dÚ
ò+¶ ¯ À%
�³(� ± 
�À ® ¼ ¯ � ¯ � ¯aó �rÂ�
Å
Æý¬»ÞË1» º ¼¾»�Â)¼ ¯ ´ß³Á· º ��»�Â)¼ ¯ ��
Æ� ½ �d»�¸1·)»²� ¯ ³(�r·)¸ ¯ ���r³#»��)¸�� ¯ ³ ¯ »�� ± ¶ ¯ �Á³dÉ

OÆÉ ­ �r
�� ¯ Ê M Ö²âÆâ8O � � \�� � \_^0b}c¤^avÏ�Át�|�\dbé��^�il\ x ��ilk0b 9 ^0b x \ sgÓpL ó ��
��Á¸!5Ì� ¯ ³d³Á´�L ó ��
��Á¸)Ú
Êþ��¶)
��d
Æ· ½ ¶)´-»Æ¸¹ËÅ»�� ±0¯ ¸%��·¹�r
Æ� º »�¼ß
��Ã�r¶ ¯ �)»��r·)� ¯ 
Æ� ± ¼Ç·)³(� ¯ �d³Ï¶ ¯ ¼¾¸:��
 ½�¯ ��¶ ¯ �µÂ�� º ��� ¯ �ÁÀ%
�¼ ¯²± ·)¼¾»��
��
Æ� ±0¯ ³d´ß»��1¸%��¶ ¯ �r¶ ¯ 
�� º¾¯ ³��r¶)»�� ± »���Â ¯ ·)³ ¯ ¸��r
:»��)»�¼Ò�°ç ¯ �r¶ ¯ À%É

ä8Z



�¤���àÎ¦��45��.�C
�Ï
²��»²� º 
��)»�¼°³ ®�¯0± �r�d»� º Â1�d»²� º 
��1»�¼-³ ®�¯0± �r�Á»*ï»�� ½�¯ »�À ® ¼ º ��·)¸ ¯ Ë º Â)�Á»²� º 
��)³
ò�·)�)� ¯ ¼ º � ½��
�·1� º¾¯ ���r�Á»��)³Á��
��dÀ�³ ®°¯²± ���d
�³ ± 
 ® �� º � ¯²± �,»�Â1³d
�� ® � º 
���³ ®�¯0± ���d
�³ ± 
 ® �*ï»�À¦Â ¸ ºÇ® ³ ®�¯0± �r�d
Æ³ ± 
 ® �� ¯ À%
²� ¯ ³ ¯ �1³ º � ½
à¤
�¼ ¯²± ·)¼¾»��µ»�³(�r�d
 ® ¶���³ ºÇ± ³
­ �r»��+��
��ÁÀ%»²� º 
����»��(Û º �)���d»Æ� ¯ ¸�¼¾»�³ ¯ �d³<È» ± ý�¿�»��Á¸:¿{»ÞË ¯ 
�³ ±²º ¼¾¼Ç»��r
��Á³
å,·)�)�«¸ º 
n¸ ¯ 
�³ ±²º ¼¾¼Ç»��r
��Á³� º 
n¸ ¯ ¼Ç»Æ³ ¯ �Á³�#¼ð���d»���»Æ³��,¼¾»�³ ¯ �d³
æ ¯ � ¯ �d
n¸¹�°� ¯ ¸ ¯ � ¯0± �r
��Á³<È
�¼Ç
ÆÀ ¯ � ¯ �d³
­1¯ À ºÇ± 
��)¸)· ± �r
Æ�d³5Ì¶)
��r
 ± 
��)¸1· ± ��
��d³5Ì¶)
��r
�À ºÒó�¯ �d³
�Ì¼ ¯0± �r�d
�Û_
 ® � ºÇ±j¯ 
 ¯²± �
ËÅ»��«¸ ¯ �Îëþ»�»Æ¼Ç³ ± ¼¾·)³(� ¯ �Á³
æÌ�°¸)�d
 ½Æ¯ ��Â°
��1¸ ¯ ¸ ± ¼¾·)³�� ¯ �Á³
é+»Æ�dÂ�
�� ± ¶)» º �)³5�
²� ¯ ��� º »�¼ ¯ � ¯ � ½ � ³Á·)�d��» ±0¯ ³

ä8^



�+��Í£(�4 �'����� ���(���¦Ê ³ ± ¶ ¯ À%»²� ºÇ± 
�����¶ ¯ 
�Â)³ ¯ �(Ë º � ½�½�¯ 
�À ¯ �����u·1³ ¯ ¸V��
Æ�{¼ º À¦Â ³Á
�·)�)¸ º � ½ 
Æ���r¶ ¯Ã¯ »�����¶?�¾³
»²��À:
Æ³ ® ¶ ¯ � ¯ Ó �r
 ® Úd´�»��)¸ º ¼¾¼¾·)³����d»²� º Ë ¯ ³����d»²��
�³ ® ¶ ¯ � ºÇ± Ljæ ¯ À º ³d³ º 
��ö³ ®°¯²± �r�Á»�» ±²Ð · º � ¯ ¸öÂ�� �r¶ ¯'­ Ê,L
�ÎÑ�� ­ Û_ä	��»��(Û º �)���d»Æ� ¯ ¸uÂ1»�¼Ç¼¾
n
��¹Û_Â�
��Á� ¯ �Îò ­êº �ü��»�¼¾¼jÖ²â8^ÆâêÓ�Â�
²�d��
�À%ÚdÉ ò+¶ ¯ ³ ®�¯0± �r�Á»ñ»�� ¯ ���d
�À=»	�d»�� ½Æ¯

��ï�r»�� ½Æ¯ ����¶ ¯0º¾½ ¶��r³¬Ó�¶ X �r»�� ½�¯ ����¶ ¯0º¾½ ¶�� º ���r¶ ¯ ¸)�Á»_¿ º � ½ ÚÁ´ º � ± � ¯ »Æ³ º � ½ ��
_¿{»��Á¸��r¶ ¯ Â�
²�Á�r
�À%´-¿,¶ ¯ � ¯
�r¶ ¯ ¸1»²�r»	»�� ¯ � ¯0® � ¯ ³ ¯ ��� ¯ ¸�Â��/³d
Æ¼ º ¸ü¼ º � ¯ ³:»��)¸ü�)
Æ�)¼ º � ¯ »���¼ ¯ »�³��ÁÛ_³ Ð ·1»�� ¯ ³ � ��³��r
¬�r¶ ¯ À ¯ »�³d·)� ¯ À ¯ ����³d´
Â)»�³ ¯ ¸/
��ÿ» ± 
�À¦Â º �)»²� º 
��/
��j¼Ç»ÆÂ°
��Á»²�r
Æ���Z¸)»²�r»Æ´µ��¶ ¯V® ¶��°³ º¾± »�¼j³����d· ± �r·)� ¯ 
��2�r¶ ¯ ³����d»²��
�³ ® ¶ ¯ � ¯ ´g»Æ�)¸
»Z¸ ¯ �r» º ¼ ¯ ¸R�d»�¸ º »²� º Ë ¯ ���d»��)³Á� ¯ � ± »�¼ ± ·1¼Ç»²� º 
Æ�)´ »Æ� ¯üº � ± ¼¾·)¸ ¯ ¸ »�³ñ¸1»�³d¶ ¯ ¸ ¼ º � ¯ ³dÉ ò+¶ ¯ Ljæ ¼ º � ¯ ³ »�� ¯
J ÷ Ó�ø�K DCBôø Ú;qRZ�QÆä û Ø .�QÆä�LZ»Æ�)¸�Z�QÆä�L Ø .�QÆä û Ó �r¶ ¯ ¶�� ®�¯ � � � ¯ ³��r�Á· ± ��·)� ¯Vº ³�·)�)� ¯ ³Á
�¼ðË ¯ ¸ º �'��¶ ¯ ³ ¯
À ¯ »�³Á·)� ¯ À ¯ ���r³ÁÚdÉ�L2�r¶ ¯ �µÀ%»¹Äa
�� ± 
Æ�r��� º Â)·¹� º � ½ ¼ º � ¯ ³Ï»Æ� ¯ »�¼¾³d
 º ¸ ¯ ��� º��)¯ ¸10ÇÖ²Ù�2ÇÉ
�+��Í£(�4 �O����� ������� <2»Æ³ º¾±Z± 
ÆÀ ® 
�� ¯ ���r³þ
��¤»��ì»�³(�r�Á
��)
�À º¾± »�¼«¶ ¯ � ¯ �Á
Å¸5��� ¯ � ¯²±0¯0º Ë ¯ �QÓl��
 ® ÚÁÉ ò+¶ ¯
® ¶)
��r
�À º¾± �d
 ½ �d» ® ¶�»²�j¼¾
_¿ ¯ �+¼ ¯ � � ® � ¯ ³ ¯ �r��³Î�r¶ ¯ ¶ ¯ »��(�j
��ï» Ð ·)»�³ º ÛÞ
 ® � º¾± »Æ¼ ­ Ñ ­ À ºðó°¯ �2»��)¸ º �r³2»Æ³d³d
 ±0º »²� ¯ ¸
³d· ®°¯ � ± 
Æ�)¸)· ± � º � ½ ��·)� º � ½¦±²º � ± · º �r³Á´�¿,¶ º ¼ ¯ �r¶ ¯µº À:» ½�¯ »²�Ï¼¾
_¿ ¯ �Ì� ºÇ½ ¶��Ï³Á¶)
Þ¿,³ï��¶ ¯ ��·)¼Ç¼Ò�«»�³Á³ ¯ ÀgÂ)¼ ¯ ¸�À ºÒó°¯ �Á´
»�³ º �Ï¿{
�·)¼¾¸�Â ¯jº � ± 
�� ® 
Æ�d»²� ¯ ¸ º ���r
:»%¼Ç
Þ¿ú� ¯ À ®�¯ �Á»²�r·)� ¯j± ���)
�³���»²��Ó M ÉFõßÀg· º ¸)ç º �1»�³d´ ® � º Ë°É ± 
�À%À¦·)�)É¾Ú
�+��Í£(�4 �u����� �������¬ÊE³ ± ¶ ¯ À%»²� ºÇ±�º ¼¾¼Ç·1³��r�Á»²� º 
�� 
��ß�r¶ ¯ ò+æ{ç ¯ À º ³d³ º 
Æ�'³ ®�¯0± �r�Á·)ÀO
���»�¸ ¯ �)³ ¯ À%
�¼ ¯0± ·)¼Ç»Æ�
± ¼¾
�·)¸ ± 
�� ¯ »��gÝÆÙU�E»��1¸%��¶ ¯ »��rÀ%
�³ ® ¶ ¯ � ºÇ± �r�d»Æ�)³dÀ º ³d³ º 
��Í���Á
�À ½ �Á
�·)�)¸ »��)¸�» º �dÂ�
��d� ¯ »�¼Ò� º �r·)¸ ¯ ³gÓ�¼ ¯ � �r´
»�¸)» ® � ¯ ¸)´�¿ º �r¶ ®°¯ �dÀ º ³d³ º 
��)´����d
�Àº0ÇÖ3Z�2ÇÚÁ´�»Æ¼Ç
�� ½ ¿ º �r¶���¶ ¯ � ¯ ³Á·)¼Ò�r³{
Æ��Ý�ã8.:å,æ{ç,À:
Æ¼ ¯²± ·)¼¾»��Ï¼ º � ¯ ³Á·)��Ë ¯ �°³

��°��¶)� ¯²¯g± 
�� ¯ ³ º ���r¶ ¯ ë Ý©À%
�¼ ¯0± ·)¼¾»�� ± ¼Ç
�·1¸üÓ�� ºÇ½ ¶���ÚdÉ]ò+¶ ¯Ã½ �d» ® ¶ ºÇ± ³{»²�g¼ ¯ � �Ã¸ ¯0®)º¾± �#�r¶ ¯¦¯ Ë�
Æ¼Ç·¹� º 
Æ�)»����
³���»²� ¯ 
����r¶ ¯ ¸ ¯ �)³ ¯g± 
Æ� ¯ ³ º �)� ¯ �Á� ¯ ¸ ���Á
�ÀR�r¶ ¯ À%
�¼ ¯0± ·)¼¾»��µ¼ º � ¯ ¸)»²��»�0Òä�Ö32¾É
�+��Í£(�4 � �����l��� ��� Ê#� 
Æ·¹�r¼ º � ¯ 
��ü�r¶ ¯ æ#»���ËÅ»��Á¸ �#� º Ë ¯ �Á³ º ��� ¯ ¼ ¯²± �r� ºÇ± ¸ º ³ ± ¶)»�� ½�¯ ³Á· ®�¯ �d³Á
�� º¾±
�)
�ç²ç0¼ ¯ �8��
�·1� º¾¯ �g�r�Á»��)³Á��
��dÀ À ºÇ± �d
Þ¿�»ÞË ¯ ³ ®°¯²± �r�Á
�À ¯ � ¯ � Ó�¼ ¯ � ��Úd´,»��)¸'��¶ ¯ �d
��r»²� º 
��1»�¼{³(�r»²� ¯ ³¬
��jæ#é ÷�A >

�Â)³ ¯ �(Ë ¯ ¸:¿ º ��¶%��¶ º ³µ» ®1® »��d»��r·)³¦Ó�� ºÇ½ ¶r��Ú'0ðÝ�Öz2ÇÉ
�+��Í£(�4 �'����� ����ö��,ò+¶ ¯ *ï»�À¦ÂÍ¸ º¾® ³ ®�¯0± ���d·)ÀA
��°��¶ ¯ é,LíO²Û].j�r�d»Æ�)³ º � º 
��V
�Â¹��» º � ¯ ¸�¿ º �r¶©��¶ ¯ é+
�¼¾
 ½ � ¯
ò+æ{ç'<�ëâL ³ ®�¯0± �r�d
ÆÀ ¯ � ¯ �dÉ�ò+¶ ¯ ¸ º¾® º ³#
Æ��
��Á¸ ¯ �ÏÝ�Ù²ÛÞã�Ù�ý�æ{ç º ��¿ º ¸¹��¶)´ï»��)¸%�r¶ ¯ �r�Á»��)³ º � º 
������ ¯²Ð · ¯ � ± �
º ³Ï¸ ¯ � ¯ �dÀ º � ¯ ¸���
%Ù�É�.%ý�æ{ç�0ÒÝ8O82¾É
�+��Í£(�4 �ê����� ���M���¤Ê{� ¯aó°®�¯ � º À ¯ ���r»Æ¼È
 ® � ºÇ± »�¼ÒÛ_ò+æ{ç ® ·)À ® Û ® �d
�Â ¯ ³ ¯ �¬· ® ·1³ º � ½ ³Á·)Â¹Û ®1ºÇ± 
�³ ¯²± 
��)¸uò+æ#ç
® ·)¼¾³ ¯¤½�¯ � ¯ �d»²� º 
Æ�þ»��)¸þ¸ ¯ � ¯²± � º 
���Âr�ê�r¶ ¯ ¯ ¼ ¯²± �r�Á
²Û_
 ® � º¾±Í¯ 
 ¯0± �êÓ(¼ ¯ � �rÚd´{»��)¸ñ��¶ ¯ » ®1® ¼ º¾± »�� º 
��þ
���³Á· ± ¶

ä�â



® ·)¼¾³ ¯ ³{�r
���¶ ¯ � ¯ ¼¾» ó »²� º 
��u
��È
 ® � º¾± »Æ¼Ç¼Ò� ¯Üó°±0º � ¯ ¸uò,<+>{é º � ��
�¼¾· ¯ � ¯ Ó�� º¾½ ¶��rÚÁÉñò+¶ ¯ ò+æ{ç ¯ ¼ ¯²± ��� º¾±��)¯ ¼¾¸
·)³ ¯ ¸«��
�����¶ ¯ ³ ¯�¯aó°®�¯ � º À ¯ ����³ º ³2³Á¶)
Þ¿,� º �¦��¶ ¯ · ®)®�¯ �È� º¾½ ¶�� º �)³ ¯ �rÉµò+¶)� ¯²¯]¯aó°® 
�� ¯ ��� º »�¼°¸ ¯0± »Þ�©� ¯ �dÀ%³d´�
��

��Á¸ ¯ �µä�´à.ÆÙ�´�»��1¸�Z�ÙÆÙ ® ³d´ß»�� ¯ � ¯²Ð · º � ¯ ¸��r
 � �+�r¶ ¯ 
ÆÂ)³ ¯ ��Ë ¯ ¸:� ¯ À ® 
Æ�d»�¼-� ¯ ¼¾» ó »²� º 
���
��)�r¶ ¯ ³Á
�¼ðË ¯ ����0[.�Öz2ÇÉ
�+��Í£(�4 �g����� ���M���Ìé�ë ò+æ#ç ½�¯ � ¯ �d»²� º 
Æ�¦Â��%
 ® � º¾± »�¼ÒÛ_¶ ¯ � ¯ �d
n¸¹�°� ¯ ± 
���Ë ¯ �d³ º 
�� º �,¼Ç
Þ¿'� ¯ À ®�¯ �d»��r·)� ¯ å,»�Ê#³
Ól��
 ® ÚÁÉ¦ò+¶ ¯�� �d³(�%³ ± ¶ ¯ À%»²� º¾± ¸ º » ½ �Á»�À=Ó�»�ÚÏ
�·¹��¼ º � ¯ ³��r¶ ¯ ��¶)� ¯²¯ �E<v�Q¼¾»�³ ¯ ��³��°³(� ¯ À �r¶)»��Ã³(������¶ ¯ ³ º ç ¯ ³,»
® � ¯0±0º ³ ¯ ¸ º 
 ¯ � ¯ � ±²¯ ��� ¯²Ð · ¯ � ± ����
����r¶ ¯ ò+æ{ç ® ¶)
²��
�À ºðó°¯ ��³ ®�¯0± ���d
�À ¯ � ¯ �Á´�Ó�Â)Ú�¸ ¯²®)ºÇ± �r³°��¶ ¯ àÌLc5°Ê�³(��³(� ¯ À
»��)¸©��¶ ¯ ³ ¯ ��· ® ��
��{³ ®°¯²± ���d
�³ ± 
 ® ��É�Ê ³ ¯0± 
��)¸¹ÛÞ¸ ¯ � º ËÅ»²� º Ë ¯ »�Â)³Á
�� ® � º 
Æ�V³ ®�¯0± ���d·)ÀW
�����¶ ¯ é+æ D é,> M u X
Ö3O u Ø Ö3Z u �Á
²�r»²� º 
Æ�)»�¼-�r�Á»��)³ º � º 
��)³¦� ¯ »Æ�¦Ý�Ö�ä¤å,æ{ç0ÉêÓ(»�Ú,ò+¶ ¯ ³ ®°¯²± �r�Á·)À8��
��¦
Æ�d¸ º �)»��(�H÷�øÞé+æ D ÷�øÞé,>{É
ò+¶ ¯,º �1³ ¯ � º ³ ¯Üó�® »��)¸ ¯ ¸�Ë ºÇ¯ ¿ 
�����¶ ¯ONÓX Ù²ÛÞä%¼ º � ¯ ³ÁÉ�Ó(Â)Úµò+¶ ¯ANÓX Ù²ÛÞÝ�¼ º � ¯ ³Ï
���é+æ D ÷�D é,>�Ó(Â°
��d�r
ÆÀ:Ú
0N.�ã82¾É
�+��Í£(�4 �á����� ����&�� ò+¶ ¯ ¼Ç
Þ¿ ¯ ³(� ¯ � ¯ � ½ �á³��r�Á· ± ��·)� ¯ ³�
��È¿{»²� ¯ � ± ¼¾·)³�� ¯ �Á³d´©Ó�æ ø LjÚoÆÅ´]���Á
�À�n X äüØ O
Ól��
 ® ÚÁ´�»��)¸¤»¬³d»�À ® ¼ ¯ Õjä�É�.�ò+æ{çÃ³ ®°¯²± �r�Á·)ÀW
���³d· ± ¶ ± ¼Ç·1³�� ¯ �d³]��
��ÁÀ ¯ ¸ º �Í» ® ·)¼¾³ ¯ ¸ ® ¼Ç»Æ�)»��{³Á· ®�¯ �d³Á
�� º¾±
¯aó°® »Æ�)³ º 
��uÓ(Â°
��d�r
ÆÀ:Úc0NO8.82¾É
�+��Í£(�4 �g����� ���M"����Ï
²�r»²� º 
Æ�¹Ûù��·)�)� ¯ ¼ º � ½ ¶�� ®�¯ � � � ¯ ³��r�Á· ± ��·)� ¯�º �¦
�� ¯ 
Æ� ��¶ ¯-�3_)º¾®)®)º � ½ 	ÏÀ:
n¸ ¯ ³�
���Óp� ø L,Ú D
� ¯ »��%ÝVò+æ{çñÓl��
 ® ÚdÉ�ò+¶ ¯ ³dÀ%»�¼¾¼+³ ® ¼ º �d� º � ½ ³%³ ¯0¯ � º �Í��¶ ¯ á+ÛÞÂ)�d»Æ� ± ¶	���d»��1³ º � º 
��)³%»�� ¯�º �)¸)· ±0¯ ¸êÂ�� �r¶ ¯
Â�
�·)�)¸¹ÛÞ��� ¯²¯ ¶��°¸)�d
 ½�¯ �þ»��r
�À ��·)�)� ¯ ¼ º � ½ Â��ü�r¶ ¯ ¿{»²� ¯ ��À%
��)
ÆÀ ¯ �d³ÁÉNò+¶ ¯ Â�
²�d��
�À �)½ ·1� ¯�º ¼¾¼Ç·1³��r�Á»²� ¯ ³
�r¶ ¯ ¼¾
Þ¿ ��� ¯0Ð · ¯ � ± �	�r
��Á³ º 
��)»�¼�À:
n¸ ¯ ³����d· ± �r·)� ¯ 
Æ�ï��¶ ¯ ¿�»²� ¯ �j¸ º À ¯ �j³ ®�¯0± �r�d·1À:´ º � ± ¼¾·)¸ º � ½ »«¸ ¯ �r» º ¼ ¯ ¸
± 
ÆÀ ® »�� º ³d
��«
��1��¶ ¯ 
Æ� ¯ � ºÇ± »�¼ ± »�¼ ± ·)¼¾»²� º 
��)³+
��1��¶ ¯ ¸¹�°�)»ÆÀ º¾± ³Î¿ º �r¶g��¶)
�³ ¯ 
�Â)³ ¯ ��Ë ¯ ¸ ¯aó°®°¯ � º À ¯ ���r»�¼¾¼Ò�Ï0[O8.�2ÇÉ
ò+¶ ¯ ³(��À¦Â°
Æ¼Ç³+� ¯Üó �2�r
#��¶ ¯ »��Á�d
Þ¿,³2¸ ¯²®)º¾± �+�r¶ ¯�® »��Á»�¼Ç¼ ¯ ¼ÎÓ a NØX Ù�Ú�Ë ¯ �Á³d·)³ ®�¯ � ®�¯ �1¸ ºÇ± ·)¼¾»��,Ó a NØX6P Ö�Ú
�)»²��·)� ¯ 
����r¶ ¯ ³ ¯ ¼ ¯0± � º 
��Í�d·1¼ ¯ ³ º ���r¶ ¯j® ³ ¯ ·)¸)
Æ�d
²��»²� º 
���À:»Æ� º ��
Æ¼Ç¸)É

Ý�Ù



Balloon/
Spacecraft

Background
Limb Emission

Earth

h

Ý�Ö



Telescope

Local Oscillator

Mixer

IF Preamplifier IF Amplifier

Bandpass
Filter

Backend

Ý�ä



QRS
TUQVW
S
XYW
Z[UY\
U\
[RS
]^
TV__
UXS_
[V`
abY`
TU\
c`S
cUY\

Transmission

F
re

qu
en

cy
 (

G
H

z)

M
ou

nt
ai

nt
op

4 
km

Ý�Ý



C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

H
C

N

20
0 0

10

0

607075 50 40 30 20

E
/h

(G
H

z)
E

/k
(K

)

 =
 0

J

10
0

30
0

5

0.
0

0.
2

0.
4

-2
00

0
20

0

ν 
− 

νd

  (
kH

z)

H
C

17
N

νe  = 6
08

4.
4 

M
H

z

J 
=

 6
0

→
 5

9

Relative Intensity

G
as

D
is

pl
ay

C
irc

ul
at

or

T
rig

ge
r

+
30

 d
B

δ

30
 M

H
z

op
en

 @
 0

 V
P

IN
 s

w
itc

h

νf 0
 -

 3
0 

M
H

z

O
pe

n 
@

 -
T

T
L

P
IN

 S
w

itc
h

fil
te

r
B

an
dp

as
s

Lo
w

-p
as

s
fil

te
r

D
el

ay

T
T

L 
C

on
tr

ol
 O

ut
pu

t

S
tr

et
ch

In
ve

rt

dr
iv

er
P

ul
se

sw
ee

p
18

 G
H

z
so

ur
ce

30
 M

H
z

F
ab

ry
-P

er
ot

 c
av

ity

P
ul

se
d 

di
sc

ha
rg

e
no

zz
le

V
ac

uu
m

 c
ha

m
be

r

80
00

 l/
se

c 
di

ffu
si

on
 p

um
p

G
as

in
pu

t

vo
lta

ge
H

ig
h

pu
ls

e
H

. V
.

P
ul

se
d

no
zz

le

D
is

ch
ar

ge
el

ec
tr

od
es

νf 0

A
nt

en
na

10
 M

H
z

re
fe

re
nc

e

νf 0
νf 0

+ 
δ

νf 0
+ 

δ
+

 3
0 

M
H

z
δ

0 
to

 +
90

 d
B

M
irr

or

Ý�ã



Ý8.



va
ria

ble
 de

lay
lin

e

di
od

e 
pu

m
pe

d 
N

d:
Y

V
O

la
se

r,
 4

W
4

se
lf

 m
od

e-
lo

ck
ed

T
i:s

ap
ph

ir
e 

la
se

r
82

 M
H

z,
 8

0f
s

1.
2 

W
 a

ve
 p

ow
er

re
ge

ne
ra

tiv
e

T
i:s

ap
ph

ir
e 

am
pl

if
ie

r
1 

kH
z,

 1
00

 f
s

1 
W

 a
ve

 p
ow

er

ch
op

pe
r 

po
si

tio
n 

1

ch
op

pe
r

po
si

tio
n 

2

g

va
ri

ab
le

 d
el

ay
 li

ne

ph
ot

oe
xc

ita
tio

n
be

amh

T
H

z 
be

am

Z
nT

e(
1

10
)

tr
an

sm
itt

er

10
%

 R
, 9

0%
 T

 b
ea

m
sp

lit
te

r

30
%

 R
, 7

0%
 T

be
am

sp
lit

te
r

h

sa
m

pl
e

pa
ra

bo
lo

id
al

re
fl

ec
to

rs

be
am

sp
lit

tin
g

h po
la

ri
ze

r

po
la

ri
ze

r

g

ba
la

nc
ed

h de
te

ct
or

s
Z

nT
e(

1
10

)
T

H
z 

re
ce

iv
er

Ý8O



Ý8Z



d
i

imej r t
k
rimej r t

k
ej tk ral mej r

pm ej nt
k
al mej r hej xal mej r

245
n

5
n

.13
o

245
n

5
n

.12245
n

5
n

.11245
n

5
n

.10
p

245
n

5
n

.0
p

9
q

Frej qr us ej nct yu  (
v
G
w

Hz)
x

(
v
D2O
y

)
x

2

(
v
D2O
y

)
x

5
z

(
v
D2O
y

)
x

3
{

Ý8^



2938.242938.222938.202938.182938.162938.14

Frequency (GHz)

5 MHz

J
|

K
}   = 21 ←~  20

�
c� 11 ←~  10

�

k
�

0.0

+2 (u� p� p� er� ) -2 (u� p� p� er� )
3 (u� p� p� er)

3

+2 -2

+1 -1

0

100.0

75.0

50.0

25.0

Exp� eriment
�
 Calcu� lat

�
ion

⊥ ⊥
/
�
/
�

/
�
/
�

+
1A
�

+
2
�A�

−
2
�A� −

3
�A�

+
3
�A�

−
1A

−
1A

+�
2A

+�
3
�A

E
ne

rg
y 

(c
m

-1
)

Ý�â


